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머리말

M-System은 지금까지 다양한 전력

용 변환기를 개발해 왔습니다.

이번에 새로 개발한 전력용 변환기로

서 피크홀드 기능을 탑재한 실효치 연

산형「고속 CT변환기(형식：CTPH)」 

및 피크홀드 기능을 탑재한 실효치 연

산형「고속 PT변환기(형식：PTPH)」

에 대해 소개하고자 합니다(그림1).

1. 개요

이번에 소개하는 제품은 피크홀드 기

능을 탑재한 고속 CTᆞPT 변환기입니

다. 피크홀드 기능을 사용함으로서 최

대과전류나 최대과전압을 감시할 수 있

습니다.

지금까지 고속 CT변환기(형식：

CTPH)나 고속 PT변환기(형식：PTPH)

는 평균치 연산형이었으나 이번에 개발

한 고속 CT변환기(CTPH)와 고속 PT변

환기(PTPH)는 실효치 연산형이면서 고

속 응답을 실현하였습니다. 

응답이 빠르기 때문에 지락 시에나 모

터의 시동, 구속 시에 발생하는 과전류, 

결상 시에 발생하는 과전압 등을 보다 

정확하게 감시할 수 있습니다.

2. 특징(그림2, 그림3, 그림4)

고속 CTᆞPT 변환기(CTPH, PTPH)

는 CPU가 내장되어 있어 디지털 연산

으로 실효치를 연산합니다. 

실효치를 연산하기 위해서는 아무리 

빨라도 1주기는 신호를 모니터해야 합

니다. 본 제품은 1주기당 64회를 샘플

링하여 1주기마다 실효치를 연산하여 

출력(응답시간 50ms 설정 시)하기 때

문에, 실효치를 연산함에 있어 가장 빠

른 신호처리가 가능합니다. 

응답시간에 관해서는 계측주기와 신

호변화의 동기(同期)가 맞지 않기 때문

에 측정할 때마다 달라질 수 있으나, 입

력주파수가 50Hz(1주기 20ms)일 경우 

응답시간(0→90％)이 25~50ms인 초

고속 응답을 실현하였습니다. 단, 응답

시간은 변할 수 있기 때문에 사용환경

에 알맞는 설정이 가능합니다. 

(1)응답시간

전면에 있는 딥스위치를 사용하여 

50ms, 100ms, 200ms, 500ms 중에 

원하는 응답시간(0→90％)을 선택할 수 

있습니다.

(2)제1출력, 제2출력

제1출력은 순시치만을 출력하지만 제

2출력의 경우에는 전면에 있는 딥스위

치에 따라 순시치와 피크홀드치의 출력

을 전환할 수 있어, 최대과전류나 최대

과전압의 모니터용으로서만이 아니라 

순시치 2출력형의 고속 CTᆞPT 변환기

로도 사용하실 수 있습니다(단, 이들 2

출력간에는 비절연됩니다).

고속 CT변환기(형식：CTPH), 고속 PT변환기(형식：PTPH)

(실효치 연산형, 피크홀드 기능 탑재)

표1　CTPH, PTPH의 주요 사양

그림1　CTPH, PTPH의 외관과 치수
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(3)접점신호입력

접점신호입력이 ON으로 되면 피크

치를 리셋합니다. 동작전원이 내장된 

접점신호입력이기 때문에 별도로 외부

전원을 준비하실 필요가 없습니다. 접

점신호입력이 ON일 때는 전면에 있는 

LED의 점멸이 빨라지고 리셋 직후의 

(4)리셋버튼

전면에 있는 리셋버튼을 사용하면 접

점신호입력과 동일한 피크치를 리셋할 

수 있습니다. 리셋 시에는 전면에 있는 

LED의 점멸이 빨라집니다.

맺음말

이번에 피크홀드 기능을 탑재한 실효

치 연산형의 고속 CT변환기(CTPH)와 

고속 PT변환기(PTPH)를 소개하였습니

다.

이 외에도 광대역전류 변환기(형식：

CTS), 3요소형 교류전류 트랜스듀서

(형식：L3CK), 3요소형 교류전압 트랜

스듀서(형식：L3PK) 등 다양한 전력용 

변환기를 라인업하였습니다. 

여기에 설명해 드린 고속 CTᆞPT 변

환기(CTPH, PTPH)를 새로 사용하시면 

기존보다 안전한 전력시스템을 보다 용

이하게 구축하시는데 도움이 될 것입니

다. 

향후에도 전력 관련제품의 기능 충실

과 기종확충에 노력하겠습니다. 전력 

관련제품에 관한 의견이나 요청사항이 

있으시면 M-System Hotline으로 연락

주십시오.

출력은 순시치를 출력합니다.

제1출력ᆞ제2출력-접점신호입력간

에는 내압 AC500V의 절연성능이 있

습니다(신호입력-접점신호입력ᆞ제

1출력ᆞ제2출력-전원간에는 내압 

AC2000V의 절연).

그림2　CTPH, PTPH의 전면 판넬도

그림4　PTPH의 블록도

그림3　CTPH의 블록도
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공장내의 전력 디맨드를 감시하고 있

습니다. 현장측에서 전력량을 PLC로 

입력하여 표시하고자 하며, 디맨드 감

시는 현재 가동 중이기 때문에 기존에 

설치한 배선을 변경하지 않고 전력신호 펄스를 PLC로 입

력한 후, 그 펄스의 레이트를 변환할 수 있는 방법을 찾고 

있습니다.

분할식 펄스 검출기(형식：CLSP 

-5)와 펄스 분주 변환기(형식：PDU)

의 조합으로 대응할 수 있습니다. 

CLSP-5는 전력신호선에 끼워서 부

착 및 설치하는 구조의 분할식 펄스 센서이며, 전력회사의 

거래용 펄스(50,000pulse/h 이하)를 간접적으로 검출하여 

전력회사의 기기와 동일한 펄스를 출력할 수 있습니다. 또 

PDU는 펄스의 분주와 CLSP-5에의 전원공급(DC12V) 및 

PLC와의 아이솔레이션도 실행합니다. 이와 같이 CLSP-5

는 분할식이기 때문에 기존에 설치한 펄스 신호 라인을 분

리하지 않고 부착할 수 있으며, 또 PDU에 의해 펄스의 분

주도 가능합니다. 

제조라인의 전력을 감시하고 있습니

다. 순시전력은 기존부터 중앙에서 감시

하고 있으나 새로 현장에서도 개략적인 

전류치를 램프로 나타내고자 합니다. 구

체적으로는 전류치를 사전에 3~4단계로 구분한 후, 측정할 

전류가 해당하는 구분을 램프로 표시하여 개략적인 전류치

를 표시하고자 합니다. 또한 측정기구를 설치할 때에는 설

비를 중단하지 않고 간단히 실시할 수 있으며, 또 설비 기동

시에 발생하는 돌입전류는 전류치 표시에 반영되지 않도록 

하고자 합니다. 이를 실현할 좋은 방법이 없을까요. 평상시

의 전류는 AC45A 전후이며, 최대전류는 50A 정도입니다.

클램프식 교류전류센서(형식：CLS 

C-10)와 CT 입력경보 설정기(형식：

AS4CT)를 조합하여 사용하실 것을 제

안합니다. CLSC는 AC0~1A 출력형

의 클램프식 전류센서이며, 전원라인이 살아있을 때에도 부

착할 수 있습니다. 또 과전압 클램프 소자를 내장하고 있기 

때문에 출력개방 상태에서도 고전압이 발생하지 않아 안전

합니다. AS4CT는 입력신호값과 임의로 설정한 최대 4개의 

설정값과의 대소관계를 판정한 후, 각각의 결과를 접점신호

로 출력한 것으로 원래는 「비교경보기」로 제품화한 것이

나, 이번의 사례에서는 비교결과의 출력접점신호를 조합함

으로써 「입력한 신호값이 4개의 설정값(예를 들면 40, 43, 

47, 50A)으로 구분된 어떠한 구역에 있는지」를 표시하도

록 하기 위함입니다. 또한 접점신호의 ON 딜레이 시간을 조

정(0~99초 사이에서 조정가능)하면 돌입전류도 표시되지 

못하도록 할 수 있습니다.

그림1 그림2
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전 회에 이어 CT(Current Transformer)에 대해 설명하고

자 합니다.

1. 정밀도에 대하여

CT의 특성을 나타내는 중요한 요인으로서 「변류비오차

(비오차)」와 「위상각」이 있으며 JIS C 1731-1에 이하와 

같이 정의되어 있습니다.

● 변류비오차(비오차)：실제 변류비가 공칭 변류비와 같지 않

아 발생하는 오차를 말하는 것으로 아래의 식으로 나타냅니다.

● 비오차(%) =
   공칭 변류비-실제 변류비   

×100
실제 변류비

● 위상각：1차전류 벡터와 2차전류 벡터간의 위상차. 벡터

의 방향은 이상적인 변류기의 위상각을 0의 방향으로 선택한 

후 2차전류 벡터가 진행할 경우의 위상각을 정(正)으로 한 후 

분(分)주)으로 나타냅니다.

실제 변류비란, 1차코일에 통전한 전류와 2차코일에서 공

급되는 전류의 비를 말하며, 그 값은 실제로 측정하여 구합니

다. 공칭 전류비란 정격 1차전류와 정격 2차전류의 비를 말합

니다.

JIS에서는 각 각도등급 구분에 따라 표1, 표2에 나타낸 바

와 같이 비오차와 위상각의 한도가 정해져 있으며, 중간인 1

차전류의 비오차 및 위상각의 한도는 보간법(Interpolation)

에 따라 정해집니다.

2. 클램프식 교류전류센서

최근 전력감시 시스템의 구축에 클램프식 교류전류센서를 

이용하는 사례가 늘고 있습니다. 클램프식 교류전류센서를 

이용하면 기존의 설비에 설치할 경우에는 배선을 재작업할 

필요가 없어(그림1 참조) 일반적인 CT를 이용할 경우에 비해 

작업공정을 크게 줄일 수 있습니다.

클램프식 교류전류센서는 계측ᆞ제어용으로 편리하게 사

용할 수 있으며 또한 높은 신뢰성을 추구한 CT입니다. 클램

프식 교류전류센서의 2차전류는 JIS로 정해진 정격이 아니라, 

고변류비로 mA 레벨의 출력 전류를 발생시키는 제품이 많아 

에너지 계측 유니트 등에서 다수 이용되고 있습니다.

M-System에서는 일반적인 CT를 이용한 신호변환기(형

식：LTCE, LTWT)나 리모트 I/O(형식：R3-CT4, R3-WT4)

의 제공은 물론이고, 클램프식 교류전류센서를 이용한 신호변

환기(형식：M6SCTC)나 리모트 I/O(형식：R3-CT8A, R3-

WTU)도 제공합니다. 또 M-System의 클램프식 교류전류센

서(그림1)는 2차측 개방 시에 고전압이 발생하지 않도록 보호

용 소자(과전압 클램프 소자)가 내장되어 있어 안심하고 사용

하실 수 있습니다.

*  *  *
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