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図 3 同心円筒型電極の
構造例（ねじ込み式電極）

表 1 試料溶液と電気伝導率の関係
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オームの法則
　電気関係の基本的な法則として、「オームの法則」 
があることは良く知られています。たとえば図1に 
示すように、電池に電球をつなぐと電球に電流が流

れて、電球は点灯します。
　このとき、電球がもつ 
電気抵抗（単位：Ωオー 
ム）に対し、電流（単位：A 
アンペア）を流そうとする

電池の＋、−端子間の電位差を電圧（単位：V ボル 
ト）といい、電圧（V）＝電流（A）×抵抗（Ω）という数 
式で、この関係を示したのが「オームの法則」です。

水溶液に電流を流す
　オームの法則は、抵抗体が固体でも液体でも成り 
立ちます。図1での電球の代わりに 2 枚の金属板を 
水溶液に浸した状態を示したのが図2です。図1で 
の電球と同様に、水溶液には電流が流れます。電荷 
をもった物質（イオン）が移動することによって、電 
流が流れます。電解質の水溶液ではイオンが生じ、 
これが電流の運び手になります。たとえば NaCl（塩 
化ナトリウム：食塩）は、Na プラスイオンと Cl マイ 
ナスイオンになって、2 枚の金属板の間を移動す 
るため電流が生じます。水溶液に浸した2枚の金属板 
を電極といいます。オームの法則に基づいて、電圧 
が一定であれば、電極間の抵抗が小さくなると流れ 
る電流は大きくなります。溶解している電解質の量 
が多いほどイオンの数が増える、すなわち電流の運 
び手が増えるため、電極間の抵抗は小さくなりま 
す。したがって、2 枚の電極間に一定の電圧を加え

て、流れる電 
流を測定すれ 
ば、水中のイ 
オンの数が多 
いか少ないか 
を知ることが 【斉藤 誠：東亜ディーケーケー（株） 商品開発部】

できます。

という関係が成り立ちます。
　L：電極間の距離（m）　S：電極の面積（m2）
　к：電気伝導率（m/s）

電気伝導率計
　電気伝導率は、抵抗率（Ω・m）の逆数であり、単 
位は S/m（ジーメンス/メートル）で示されます。そ 
の値は、電気の通しやすさを示しています。
　水溶液での電気伝導率は水質の良否を判断する指 
標であり、測定が簡単なことからいっても大切な測 
定項目として取り扱われています（表1参照）。表1は
様々な水および 
水溶液の電気伝 
導率と抵抗率を 
示しています。 
純粋な水は絶縁 
体であり溶解す 
る様々な電解質 
と そ の 量 に よ 
り、電気伝導率 
が大きく変化す 
ることがわかり 
ます。
　電気伝導率測定用の電 
極は、2 枚の金属板を平 
行に配置した単純な形状 
だけでなく、用途に応じ 
て様々な形状のものがあ 
ります。図 3は、電極を 
同芯状に配置して、配管 
継手などにネジ込むよう 
にしたプロセス用電気伝 
導率計の電極構造を示し 
ています。　

電気伝導率計のはなし

　電極間の抵抗を R とすると、R ＝―  ―L   1
S   к


