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理
解
し
ま
し
た
。

　

ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
の
こ
と
だ
と
思
わ

れ
ま
す
が
、ソ
ニ
ー
の
創
業
者
井
深
大
さ

ん
が
、私
が
勤
め
て
い
た
北
辰
電
機
に
シ

リ
コ
ン
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
を
売
り
込
み
に

来
ら
れ
た
ら
し
い
と
い
う
話
を
、そ
れ
か

ら
４０
年
も
経
っ
た
２
０
０
０
年
頃
に
友

人
か
ら
聞
い
て
、
懐
か
し
い
昔
に
思
い
を

馳
せ
ま
し
た
。

　

１
９
６
０
年
代
の
中
頃
に
は
、
ソ

ニ
ー
、富
士
通
、Ｎ
Ｅ
Ｃ
、沖
電
気
な
ど
、半

導
体
の
メ
ー
カ
ー
が
立
ち
上
が
り
始
め

ま
し
た
が
、そ
の
頃
三
菱
総
研
の
社
長
を

し
て
お
ら
れ
た
牧
野
昇
さ
ん
の
お
話
を

伺
う
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
の
話
が
ま
た
、私
の
思
い
込
み
を
覆

す
次
の
よ
う
な
も
の
で
し
た
。「
今
、
半
導

体
メ
ー
カ
ー
各
社
は
破
竹
の
勢
い
で
成

イラスト：早勢 勉

天神祭 ＝ 大阪市北区
（天神祭は 1000 年以上の歴史をもち、「日本三大祭り」の一つに数えられる大阪天満宮の祭事で、毎年 7 月 24 日に宵宮が、7 月 25 日に本宮が行われる） 

　

古
い
話
に
な
り
ま
す
が
、１
９
６
０
年
頃
の
出
来
事

で
す
。

　

お
名
前
を
は
っ
き
り
と
は
思
い
出
せ
な
い
の
で
す

が
、
ソ
ニ
ー
（
当
時
は「
東
京
通
信
工
業
」）の
研
究
所

長
を
し
て
お
ら
れ
た
方
の
講
演
を
拝
聴
す
る
機
会
が

あ
り
ま
し
た
。

　

そ
の
時
に
話
さ
れ
た
内
容
が
思
い
が
け
な
い
も
の

だ
っ
た
の
で
よ
く
覚
え
て
い
る
の
で
す
が
、「
ソ
ニ
ー
が

ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
ラ
ジ
オ
を
世
界
に
先
駆
け
て
発
売
し

た
の
は
、
当
時
、
世
の
中
で
は
ど
こ
に
も
ト
ラ
ン
ジ
ス

タ
を
使
っ
て
物
作
り
を
す
る
会
社
が
な
か
っ
た
の
で
、

せ
っ
か
く
自
社
で
開
発
・
製
造
し
た
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ

の
売
り
先
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
、
ま
ず
自

社
内
に
需
要
を
用
意
し
よ
う
と
考
え
た
か
ら
で
す
」と

は
っ
き
り
述
べ
て
お
ら
れ
ま
し
た
。

　

そ
の
当
時
ソ
ニ
ー
は
、
す
で
に
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
ラ
ジ

オ
で
日
本
国
内
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
世
界
市
場
へ
と

発
展
し
つ
つ
あ
っ
た
だ
け
に
、
ソ
ニ
ー
が
半
導
体
メ
ー

カ
ー
を
目
指
し
て
い
た
ん
だ
と
い
う
こ
と
を
改
め
て
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長
を
続
け
て
い
ま
す
が
、ご
来
場
の
皆
さ
ん
は
半
導
体

メ
ー
カ
ー
を
目
指
す
べ
き
で
は
あ
り
ま
せ
ん
よ
。
半

導
体
は
、
使
う
側
に
ま
わ
っ
た
方
が
ず
っ
と
楽
に
利
益

を
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」
と
い
う
も
の
で
し
た
。

そ
れ
は
正
に
卓
見
で
し
た
。

　

そ
の
後
は
、半
導
体
技
術
の
激
し
い
開
発
競
争
が
続

き
、半
導
体
メ
ー
カ
ー
各
社
は
急
激
に
そ
の
規
模
を
拡

大
し
て
ゆ
き
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
と
し
て
、
半
導
体
部
品
は
、
毎
年
高
性
能

化
と
小
形
化
と
低
価
格
化
が
進
み
、ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
か

ら
Ｉ
Ｃ
へ
、そ
し
て
Ｌ
Ｓ
Ｉ
、超
Ｌ
Ｓ
Ｉ
と
続
き
、シ
ス

テ
ム
Ｌ
Ｓ
Ｉ
へ
と
進
展
し
て
ゆ
き
、
ま
た
そ
の
途
上
に

お
い
て
開
発
ス
ピ
ー
ド
で
遅
れ
を
と
っ
た
会
社
は
、
た

ち
ま
ち
破
綻
の
道
へ
と
追
い
や
ら
れ
る
厳
し
い
結
果

と
な
り
ま
し
た
。

　

そ
れ
に
引
き
替
え
、
半
導
体
部
品
を
使
う
側
に
ま

わ
っ
た
電
子
機
器
メ
ー
カ
ー
は
、
牧
野
さ
ん
の
お
っ

し
ゃ
っ
た
と
お
り
、
使
用
す
る
部
品
の
小
型
化
、
高
性

能
化
の
後
押
し
を
得
て
、良
く
て
安
い
機
器
を
売
り
出

し
て
利
益
を
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

そ
の
中
の
一
社
に
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
が
あ
る
こ

と
は
、言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

　

さ
て
、こ
の
半
導
体
革
命
と
も
呼
ば
れ
た
時
代
が
最

近
ま
で
５０
年
以
上
続
い
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
こ
の

間
に
世
の
中
は
大
変
革
を
経
験
し
て
き
ま
し
た
。

　

高
度
成
長
か
ら
バ
ブ
ル
経
済
の
崩
壊
、
そ
し
て
物

作
り
を
す
る
工
場
の
海
外
へ
の
大
流
出
と
、
目
ま
ぐ

る
し
く
変
化
し
て
ゆ
き
ま
し
た
。

 　

そ
し
て
今
、
私
た
ち
の
工
業
計
器
業
界
も
大
き
く

変
わ
り
ま
し
た
。

　

ま
ず
Ｐ
Ａ
（
プ
ロ
セ
ス
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
）
に
関

し
て
は
、
大
口
の
需
要
先
と
な
る
工
業
プ
ラ
ン
ト
の

建
設
が
国
内
で
は
ほ
と
ん
ど
姿
を
消
す
一
方
、過
去
の

高
度
成
長
期
に
完
成
し
た
工
業
プ
ラ
ン
ト
の
計
装
機

器
が
、
耐
用
年
数
を
経
て
更
新
す
べ
き
時
期
が
続
々

と
押
し
か
け
て
来
て
い
ま
す
。

　

大
手
工
業
計
器
メ
ー
カ
ー
に
と
っ
て
は
、
生
産
体

制
を
維
持
す
る
だ
け
の
量
的
需
要
が
な
く
な
っ
た
上

に
、
半
導
体
革
命
の
進
行
と
共
に
従
来
製
品
の
急
速

な
陳
腐
化
が
進
み
、
製
品
内
容
を
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
す

る
た
め
の
開
発
投
資
に
見
合
う
だ
け
の
採
算
が
見
込

み
づ
ら
い
こ
と
も
あ
っ
て
、縮
小
、撤
退
の
方
向
が
明

ら
か
に
な
っ
て
き
た
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、発
足
当
初
か
ら
計
装
機

器
の
汎
用
品
化
を
進
め
、「
シ
ス
テ
ム
構
築
の
仕
事
は

お
客
様
、
便
利
な
計
装
機
器
を
提
供
す
る
の
は
エ
ム
・

シ
ス
テ
ム
技
研
」
と
い
う
形
に
な
っ
て
ほ
し
い
と
考
え

て
き
ま
し
た
。
そ
う
す
れ
ば
、
ユ
ー
ザ
ー
、
シ
ス
テ
ム

メ
ー
カ
ー
、機
器
メ
ー
カ
ー
の
三
方
が
調
和
し
て
発
展

で
き
る
に
違
い
な
い
と
思
っ
て
、
今
日
ま
で
活
動
し
て

き
た
の
は
正
解
だ
っ
た
な
あ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｆ
Ａ（
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
）や
Ｂ
Ａ

（
ビ
ル
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
）の
世
界
で
も
、
同
じ
こ
と

が
言
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

米
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ
大
学
で
経
済
学
を
修
め
て
博
士

号（
Ｐ
ｈ
．Ｄ
．）を
取
得
さ
れ
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
州
立
大

学
で
教
鞭
を
執
っ
て
お
ら
れ
る
入
山
章
栄
博
士
が
、

「
世
界
の
経
営
学
者
は
い
ま
何
を
考
え
て
い
る
の
か
」

と
題
す
る
著
書
を
出
し
て
お
ら
れ
ま
す
。

　

そ
の
中
に
、「
企
業
の
究
極
の
目
的
は
持
続
的
競
争

優
位
を
獲
得
す
る
こ
と
だ
」
と
説
い
て
お
ら
れ
ま
す
。

全
く
同
感
で
す
。
企
業
が
持
続
的
優
位
を
失
っ
た
ら

ど
う
な
る
か
を
考
え
れ
ば
、当
然
の
事
を
言
葉
に
さ
れ

た
だ
け
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
し
て
そ
の
究
極
の
目
的

を
達
成
す
る
た
め
に
は
、
企
業
は
そ
の
業
界
に
お
い
て

独
自
の
「
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
」
を
得
る
こ
と
が
大
切
だ

と
も
述
べ
て
お
ら
れ
ま
す
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
前
述
の
と
お
り
あ
ら
ゆ

る
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
の
に

必
要
な
計
装
用
機
器
を
取
り
揃
え
て
、多
品
種
・
少
量

生
産
、
短
納
期
で
お
届
け
す
る
と
い
う
「
ポ
ジ
シ
ョ
ニ

ン
グ
」
を
獲
得
す
る
方
向
へ
努
力
を
重
ね
て
参
り
ま
し

た
が
、
こ
れ
は
理
論
的
に
も
裏
付
け
さ
れ
た
道
で
あ
っ

た
の
だ
と
感
じ
ま
し
た
。

　

電
子
機
器
を
生
産
す
る
メ
ー
カ
ー
に
と
っ
て
重
要

な
要
素
の
一
つ
に
、
電
子
部
品
の
変
遷
へ
の
対
応
の
問

題
が
あ
り
ま
す
。
電
子
部
品
が
高
度
化
す
る
と
、そ
の

結
果
と
し
て
従
来
の
部
品
が
新
規
に
開
発
さ
れ
た
部

品
に
取
っ
て
代
わ
ら
れ
、
次
々
に
生
産
中
止
さ
れ
る
部

品
が
発
生
し
ま
す
。

　

新
製
品
を
設
計
す
る
の
に
は
誠
に
あ
り
が
た
い
環

境
な
の
で
す
が
、
同
じ
製
品
を
１０
年
、
２０
年
と
作
り
続

け
る
必
要
の
あ
る
計
装
機
器
の
生
産
現
場
で
は
困
っ

た
こ
と
が
起
き
ま
す
。

　
「
廃
形
を
し
ま
せ
ん
」を
ポ
リ
シ
ー
に
掲
げ
る
エ
ム
・

シ
ス
テ
ム
技
研
に
と
っ
て
、
過
去
に
発
売
し
た
製
品
と

同
一
形
式
の
製
品
を
作
り
続
け
る
た
め
に
は
、
廃
形
部

品
の
発
生
に
対
応
す
る
設
計
変
更
が
常
時
必
要
に
な

り
、か
つ
、こ
の
設
計
変
更
を
い
つ
ま
で
も
や
り
続
け
ね

ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

こ
の
作
業
は
、
今
で
は
当
然
の
こ
と
と
し
て
、
社
内

で
整
然
と
処
理
を
す
る
仕
組
み
が
で
き
あ
が
っ
て
い

る
こ
と
は
申
す
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
仕
組
み

作
り
は
、
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
機
器
の
専
門
メ
ー
カ
ー

と
し
て
、
独
自
の「
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
」を
維
持
す
る
た

め
の
重
要
な
仕
事
で
あ
っ
た
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、い
つ
ま
で
も
、お
客
様
サ

イ
ド
に
立
つ
メ
ー
カ
ー
と
し
て
活
動
し
て
参
り
ま
す
。

ど
う
ぞ
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

イラスト：早勢 勉
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今
回
は
、
山
口
県
下く
だ

松ま
つ

市
所
在
の（
株
）日
立
ハ
イ
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
ズ
の
電
子
デ
バ
イ
ス
シ
ス
テ
ム
事
業
統

括
本
部 

笠
戸
地
区
設
計
・
生
産
本
部
を
訪
問
し
、ユ
ー

テ
ィ
リ
テ
ィ
監
視
シ
ス
テ
ム
の
更
新
時
に
ご
採
用
い
た

だ
い
た
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
Ｈ
Ｍ
Ｉ
統
合
パ
ッ

ケ
ー
ジ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
アS

C
A

D
A

L
IN

X
p

ro

に
つ

い
て
、
同
社
の
エ
ッ
チ
ン
グ
装
置
第
二
設
計
部 

設
備
グ

ル
ー
プ 

渡
辺 

克
哉 

様
お
よ
び
清
水 

文
男 

様
、
並
び

に
調
達
グ
ル
ー
プ 

熊
澤 

篤
史 

様
、
そ
し
て
当
該
シ
ス

テ
ム
を
納
入
さ
れ
た
ラ
イ
ト
電
業（
株
）ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
ビ
ジ
ネ
ス
部 

根
本 

勝
弘 

様
お
よ
び
営
業
部 

栗
山 

等
至 

様
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

　

御
社
の
電
子
デ
バ
イ
ス
シ
ス
テ
ム
事
業
統
括
本
部

に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
［
熊
澤
様
］ま
ず
、（
株
）日
立
ハ
イ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
ズ
が

掲
げ
る
企
業
ビ
ジ
ョ
ン
は
、「
ハ
イ
テ
ク
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

事
業
に
お
け
る
グ
ロ
ー
バ
ル
ト
ッ
プ
を
目
指
す
」
と
い
う

こ
と
で
す
。
商
事
機
能
と
設
計
・
製
造
機
能
を
併
せ
持

つ
ユ
ニ
ー
ク
な
企
業
で
も
あ
り
、
大
き
く
４
つ
の
事
業
で

構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
の
１
つ
で
あ
る
、
こ
こ
電

子
デ
バ
イ
ス
シ
ス
テ
ム
事
業
統
括
本
部
で
は
、
電
子
デ
バ

イ
ス
の
生
産
に
欠
か
す
こ
と
が
で
き
な
い
装
置
の
マ
ー

ケ
テ
ィ
ン
グ
か
ら
研
究
開
発
・
設
計
・
製
造
を
行
な
っ

て
い
ま
す
。
中
で
も
、笠
戸
地
区 

設
計
・
生
産
本
部
で
は

エ
ッ
チ
ン
グ
装
置
の
研
究
開
発
・
設
計
、
製
造
を
担
っ
て

い
ま
す
。
当
事
業
所
の
中
に
あ
る
ｅ
ー

Ｃ
Ｓ
セ
ン
タ
は
、

お
客
様
の
視
点
で
、
時
間
的
、
空
間
的
制
約
を
排
除
し
て

Ａ
ｇ
ｉ
ｌ
ｅ
＆
Ｆ
ｌ
ｅ
ｘ
ｉ
ｂ
ｌ
ｅ
な
顧
客
対
応
を
可
能
と

す
る
た
め
に
、
お
客
様
の
満
足
度
を
飛
躍
的
に
向
上
さ
せ

（
株
）日
立
ハ
イ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
ズ
様
の
監
視 

操
作
ソ
フ
ト
の
リ
プ
レ
ー
ス
に
採
用
さ
れ
たS

C
A

D
A

LIN
X

pro

見
や
す
い
ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ
画
面
で
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
監
視

【山口県下
くだ

松
まつ

市のご紹介】
山口県下松市は、山口県の南東部に位置し、周南市と光市に挟まれた形で周

す

防
おう

灘
なだ

に面しており、沖には、笠戸島を
有し、大きな内海を抱えたような環境を形成しています。大正時代から工業都市として発展し、鉄道車両や船舶
の製造関係から最先端のITに関するハイテク関係まで、幅広い製造業のまちとして様々な「ものづくり」が行わ
れ、その周辺には関連企業が数多く集結しています。瀬戸内海国立公園に含まれる笠戸島は古くは、造船の島と
して栄えました。1970年には本土と島を結ぶ真紅のランガートラス橋である「笠戸大橋」が造られ、交通の便
も良くなり、また、風光明媚なことから、今では「造船の島」から「観光の島」として脚光を浴び、人工海浜のはなぐ
り海水浴場、家族旅行村、海上遊歩道、そして最近では海を見下ろせる笠戸島大城温泉なども誕生しています。

か
し
、
冷
却
水
温
度
は
急
に
は
上
が
ら
ず
微
妙
に
変
化

す
る
た
め
、ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ
の
時
間
軸
が
短
い
と
分
か

り
ま
せ
ん
。
変
化
に
要
す
る
時
間
が
非
常
に
長
い
た
め
、

確
保
す
る
期
間
を
１
日
、３
日
、１
週
間
と
時
間
軸
を
変

え
て
目
視
で
確
認
し
て
い
ま
す
。
冷
却
水
温
度
の
変
化

は
、朝
、装
置
を
起
動
す
る
と
温
度
が
除
々
に
上
が
り
、夜

に
な
っ
て
装
置
稼
働
台
数
が
減
る
と
下
が
る
傾
向
が
あ

り
ま
す
が
、た
と
え
ば
、三
方
弁
が
故
障
し
て
冷
却
水
が

流
れ
ず
に
温
度
が
上
が
っ
た
ま
ま
で
あ
る
と
、グ
ラ
フ
を

見
れ
ば
お
か
し
い
と
分
か
る
た
め
、す
ぐ
に
修
理
対
応
で

き
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
単
に
瞬
時
値
を
見
て
も
す

ぐ
に
は
異
常
と
分
か
り
ま
せ
ん
が
、ト
レ
ン
ド
を
見
る
こ

と
に
よ
り
異
常
か
ど
う
か
判
断
で
き
る
た
め
、ト
レ
ン
ド

の
記
録
が
残
っ
て
い
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
製
品
で
シ
ス
テ
ム
を
更
新

　

本
シ
ス
テ
ム
の
更
新
の
経
緯
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
［
清
水
様
］
従
前
の
設
備
は
２
０
０
１
年
に
導
入
し
、

約
１０
年
間
故
障
す
る
こ
と
な
く
正
常
に
モ
ニ
タ
す
る
こ

と
が
で
き
、大
変
有
効
に
活
用
し
て
き
ま
し
た
の
で
、更

新
に
当
た
っ
て
は
信
頼
性
の
面
よ
り
同
じ
く
エ
ム
・
シ

ス
テ
ム
技
研
製
品
で
行
く
こ
と
に
し
ま
し
た
。
今
回

は
、
監
視
用
パ
ソ
コ
ン
が
経
年
劣
化
し
て
い
る
こ
と
も

あ
り
、
予
防
保
全
の
観
点
か
ら
Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ
７
を

搭
載
し
た
パ
ソ
コ
ン
に
交
換
し
た
い
と
考
え
ま
し
た
。

た
だ
、
従
前
設
備
導
入
時
の
詳
細
な
経
緯
な
ど
が
不
明

で
あ
っ
た
た
め
調
達
グ
ル
ー
プ
へ
相
談
し
、
ラ
イ
ト
電

業
様
と
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
に
依
頼
し
て
現
地
調
査

を
行
っ
て
も
ら
い
、
ど
の
よ
う
に
更
新
し
た
ら
よ
い
か

相
談
に
の
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

た
い
、
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
で
建
設
し
た
エ
ッ
チ
ン
グ
装

置
を
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
た
め
の
拠
点
で
す
。

　

ｅ
ー

Ｃ
Ｓ
セ
ン
タ
の
ク
ラ
ス
１０ 

ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
内

に
は
エ
ッ
チ
ン
グ
装
置
に
加
え
、
電
子
顕
微
鏡
や
異
物

測
定
器
な
ど
の
評
価
装
置
を
イ
ン
ト
ラ
ネ
ッ
ト
に
接
続

し
、各
種
デ
ー
タ
は
、デ
ー
タ
ベ
ー
ス
上
に
て
一
括
管
理

さ
れ
て
い
ま
す
。

冷
却
水
温
度
や
圧
力
、窒
素
の
流
量
な
ど
を
監
視

　

監
視
シ
ス
テ
ム
の
用
途
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
［
渡
辺
様
］
ｅ
ー

Ｃ
Ｓ
セ
ン
タ
の
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
監

視
・
記
録
に
は
、か
ね
て
よ
り
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の

シ
ス
テ
ム
を
使
用
し
て
い
ま
す
。
ｅ
ー

Ｃ
Ｓ
セ
ン
タ
で

は
量
産
現
場
と
同
じ
エ
ッ
チ
ン
グ
装
置
で
ウ
エ
ハ
を
処

理
し
て
い
る
た
め
、も
し
、エ
ア
ー
圧
力
の
変
動
や
冷
却

水
の
水
温
の
変
化
な
ど
が
発
生
す
る
と
、
ウ
エ
ハ
ご
と

の
加
工
の
結
果
に
微
妙
な
違
い
が
出
て
き
ま
す
。
よ
っ

て
、温
度
、圧
力
を
定
め
ら
れ
た
範
囲
内
に
抑
え
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
も
し
、
エ
ッ
チ
ン
グ
性
能
に
差
が
出
た

と
き
に
は
、
現
場
か
ら
我
々
に
問
合
せ
が
あ
り
ま
す
の

で
、そ
の
際
監
視
画
面
を
見
て
、何
か
圧
力
や
水
温
に
変

動
が
あ
っ
た
か
ど
う
か
な
ど
の
確
認
を
行
な
い
ま
す
。

　
［
清
水
様
］
我
々
の
方
で
は
、
装
置
に
対
し
て
一
番
重

要
な
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
に
な
る
冷
却
水
温
度
や
圧
力
、

窒
素（
Ｎ２

）の
流
量
、
ド
ラ
イ
エ
ア
の
圧
力
な
ど
を
監
視

記
録
し
て
い
ま
す
。
不
具
合
が
起
き
た
と
き
、
後
で
何

が
起
き
た
か
を
調
査
・
確
認
す
る
た
め
の
シ
ス
テ
ム
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　
［
渡
辺
様
］
圧
力
が
低
下
す
る
な
ど
異
常
が
発
生
し
た

と
き
は
、エ
ッ
チ
ン
グ
装
置
が
自
動
で
停
止
し
ま
す
。
し
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お 客 様 訪 問 記

お
客
様
訪
問
記

「お客様訪問記」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/interview/index.html

山口県下松市

島根県

広島県

山口県

下松市

Modbus/TCP

Modbus  500mまで

リモートＩ/Ｏ
R5シリーズ

  ネットワーク変換器
（形式：72EM2-M4）

監視用パソコン

（形式：SSPRO5）

HUB

HMI 統合パッケージソフトウェア

DiAi
機械室

事務所

機械室

事務所

RS-232-C

NestBus

  リモート入出力
  ユニット
（形式：SML）

  通信レベル変換器
（形式：LK1）

監視用パソコン

  監視 操作ソフト
（形式：SFDN）

DiAi Ai

既　設 更　新

サーバ クライアント

・冷却水入口温度
・冷却水出口温度
・冷却水出口圧力
・エアー出口圧力
・窒素積算流量
・窒素瞬時流量

・エアーコンプレッサ異状
・No.1 エアードライヤ異状
・No.2 エアードライヤ異状
・No.3 エアードライヤ異状
・No.4 エアードライヤ異状

入力信号
・冷却水入口温度
・冷却水出口温度
・冷却水出口圧力
・エアー出口圧力
・窒素積算流量
・窒素瞬時流量

・エアーコンプレッサ異状
・No.1 エアードライヤ異状
・No.2 エアードライヤ異状
・No.3 エアードライヤ異状
・No.4 エアードライヤ異状

入力信号

e-CSセンタ外観クリーンルーム

図3　（株）日立ハイテクノロジーズのユーティリティ監視システム構成図

ネットワーク端末でいつでもどこでもシステムの監視ができます。

● HMI統合パッケージソフトウェアSCADALINXpro®（形式：SSPRO5）
現在の状態をリアルタイムにトレンドグラフで表示できます。また、データベースへ保存され

たデータはヒストリカルグラフで表示できます。欠損値のグラフ表示にも対応しています。

中央監視／操作用 SCADA中央監視／操作用 SCADA

リモートI/O
R3シリーズ

リモートI/O
R3シリーズ

リモートI/O
R3シリーズ

リモートI/O
R9MWTU

リモートI/O
R5シリーズ

リモートI/O
R7Mシリーズ

電力マルチメータ
形式：53U/54U

ネットワーク変換器
形式：72EM2-M4

プリンタイントラネット
Ethernet

Modbus/TCP

Modbus

Server

Browser

トレンドグラフ画面

SSPRO5
500,000円～

HMI 統合パッケージソフトウェア

図1　ＳＣＡＤＡＬＩＮＸｐｒｏのトレンドグラフ画面
（画面はデバッグ時のものです）

図2　ＳＣＡＤＡＬＩＮＸｐｒｏの警報画面
（画面はデバッグ時のものです）

ライト電業（株）
広島支店　営業部
〒733-0025
広島県広島市西区
小河内町 2丁目 1-23
TEL：082-232-7285
FAX：082-295-5427

（株）エム・システム技研
カスタマセンター
システム技術グループ
TEL：06-6659-8200
FAX：06-6659-8510

本システムについての照会先

ライト電業（株）
ソリューションビジネス部

根本 勝弘 様

ライト電業（株）
営業部

栗山 等至 様
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イ
バ
を
標
準
で
搭
載
し
て
い
る
こ
と
、
Ｓ
Ｍ
Ｌ
は
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
が
必
要
で
し
た
が
Ｒ
５
シ
リ
ー
ズ
は
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
不
要
で
安
価
で
あ
っ
た
こ
と
な
ど
が
挙
げ
ら

れ
ま
す
。
ま
た
、
直
流
電
圧
信
号
を
入
力
す
る
Ｉ
／
Ｏ

カ
ー
ド（
形
式
：
Ｒ
５
ー

Ｓ
Ｖ
）は
チ
ャ
ネ
ル
間
が
絶
縁
さ

れ
て
い
る
た
め
ノ
イ
ズ
に
よ
る
影
響
を
受
け
ず
、
か
つ

Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
は
５
０
０
ｍ
ま
で
通
信
保
証
さ
れ
て
い

た
た
め
通
信
距
離
に
も
全
く
問
題
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た（
図
３
）。

　

更
新
作
業
の
ポ
イ
ン
ト
な
ど
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
［
根
本
様
］Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
か
らS

C
A

D
A

LIN
X

pro

へ

更
新
す
る
に
あ
た
り
、
通
信
に
つ
い
て
は
使
用
実
績
も

あ
り
扱
い
慣
れ
た
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
に
変
更
し
た
の
が
ポ

イ
ン
ト
で
あ
り
、
ま
た
、
現
地
で
の
切
替
え
工
事
に
あ

た
っ
て
は
、
事
前
に
社
内
で
同
様
の
環
境
を
準
備
し
て

デ
バ
ッ
グ
を
行
な
い
確
認
し
て
行
っ
た
た
め
、
工
事
も

予
定
通
り
２
日
間
で
終
了
し
、
シ
ス
テ
ム
を
無
事
に
起

ち
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

見
や
す
く
、表
示
の
早
い
ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ
画
面

　

ラ
イ
ト
電
業
様
が
ご
提
案
さ
れ
た
更
新
シ
ス
テ
ム
の

概
要
や
構
成
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
［
栗
山
様
］
従
前
の
設
備
で
は
、
リ
モ
ー
ト
入
出
力
ユ

ニ
ッ
ト
（
形
式
：
Ｓ
Ｍ
Ｌ
）
で
監
視
対
象
装
置
の
ア
ナ

ロ
グ
信
号
や
接
点
信
号
を
取
り
込
み
、
エ
ム
・
シ
ス
テ

ム
技
研
独
自
の
Ｎ
ｅ
ｓ
ｔ
Ｂ
ｕ
ｓ
と
呼
ば
れ
る
Ｒ
Ｓ
ー

４
８
５
の
規
格
を
利
用
し
た
通
信
で
事
務
所
ま
で
伝

送
し
、
通
信
レ
ベ
ル
変
換
器（
形
式
：
Ｌ
Ｋ
１
）で
Ｒ
Ｓ
ー

２
３
２
ー

Ｃ
に
変
換
し
て
か
ら
監
視
パ
ソ
コ
ン
に
接
続

し
て
い
ま
し
た
。
更
新
に
あ
た
り
、
従
前
の
監
視 

操

作
ソ
フ
ト
（
形
式
：
Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
）
の
後
継
ソ
フ
ト
で
あ

るS
C

A
D

A
L

IN
X

p
ro 

Ｈ
Ｍ
Ｉ
パ
ッ
ケ
ー
ジ
（
形

式
：
Ｓ
Ｓ
Ｐ
Ｒ
Ｏ
５
）
を
採
用
し
、
信
号
を
入
出
力
す

る
機
器
は
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
の
Ｒ
５
シ
リ
ー
ズ
に
変

更
し
ま
し
た
。
Ｒ
５
シ
リ
ー
ズ
を
採
用
し
た
理
由
は
、

機
械
室
か
ら
管
理
事
務
所
ま
で
の
通
信
線
は
シ
ー
ル

ド
付
き
よ
り
対
線
を
使
用
し
て
い
た
た
め
、
こ
の
線

を
流
用
し
て
Ｎ
ｅ
ｓ
ｔ
Ｂ
ｕ
ｓ
と
同
じ
Ｒ
Ｓ
ー

４
８
５

の
規
格
で
通
信
が
で
き
る
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
に
対
応
し

た
通
信
カ
ー
ド
（
形
式
：
Ｒ
５
ー

Ｎ
Ｍ
１
）
が
あ
る
こ
と
、

S
C

A
D

A
LIN

X
p

ro

が
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
の
通
信
ド
ラ

　

S
C

A
D

A
LIN

X
pro

で
は
、
ど
の
よ
う
な
画
面
を

作
成
し
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

　
［
根
本
様
］S

C
A

D
A

L
IN

X
p

ro

に
は
標
準
の

サ
ン
プ
ル
画
面
が
用
意
さ
れ
て
い
ま
す
し
、
我
々
も

S
C

A
D

A
LIN

X
pro

で
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
は
経

験
豊
富
で
画
面
構
築
の
ノ
ウ
ハ
ウ
や
開
発
画
面
を
多

数
も
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
そ
れ
ら
を
利
用
し
て
従
前
の

設
備
と
同
様
に
ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ
画
面
、警
報
画
面
、計

器
フ
ェ
ー
ス
画
面
な
ど
を
作
成
し
ま
し
た
。

　

本
シ
ス
テ
ム
を
導
入
さ
れ
て
の
ご
感
想
を
お
聞
か
せ

く
だ
さ
い
。

　
［
渡
辺
様
］
ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ
が
見
や
す
く
な
り
画
面

の
表
示
が
早
く
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。
先
ほ
ど
お
話
し

た
と
お
り
時
間
軸
を
１
日
、
３
日
、
１
週
間
と
素
早
く
切

替
え
て
確
認
す
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
が
、以
前
は
切
替

表
示
に
し
ば
ら
く
時
間
が
か
か
り
、待
つ
感
じ
が
あ
り
ま

し
た
が
、今
で
は

１０ 
秒
以
内
に
グ
ラ
フ
が
表
示
さ
れ
る
た

め
非
常
に
早
く
、
調
べ
や
す
く
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
グ

ラ
フ
の
背
景
色
が
黒
く
な
っ
た
こ
と
で
各
ト
レ
ン
ド
グ

ラ
フ
の
線
が
視
覚
的
に
認
識
し
や
す
く
も
な
り
ま
し
た
。

　

今
後
の
ご
予
定
な
ど
を
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
［
渡
辺
様
］現
状
で
は
最
低
限
必
要
な
デ
ー
タ
を
取
り

込
ん
で
監
視
を
し
て
い
ま
す
が
、
将
来
的
に
は
設
備
を

改
造
し
て
、た
と
え
ば
、三
方
弁
の
開
度
な
ど
監
視
す
る

情
報
量
を
増
や
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、

デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
用
装
置
の
電
力
を
監
視
し
て
、

処
理
の
内
容
に
よ
っ
て
電
力
を
ど
の
程
度
消
費
す
る
か

と
い
っ
た
デ
ー
タ
も
取
っ
て
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

＊　
　

＊　
　

＊

　

本
日
は
お
忙
し
い
中
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

＊1　 

米
国
連
邦
規
格
で
あ
るFed-std2

0
9

E

（Federal standard 
2

0
9

E

）
に
規
定
が
あ
る
清
浄
度
を
表
す
レ
ベ
ル
の
ひ
と
つ
。
ク
リ
ー

ン
ル
ー
ム
の
規
格
に
は
、
一
定
の
空
間（
容
積
）の
中
に
ど
れ
く
ら
い
の

サ
イ
ズ
の
微
粒
子
が
何
個
あ
る
か
ど
う
か
と
い
う
基
準
が
示
さ
れ
て

い
ま
す
。
ク
ラ
ス
１０
は
、
１
フ
ィ
ー
ト
立
方
中（
２
８
．８
リ
ッ
ト
ル
中
）

に
０
．５
μ
ｍ
径
の
粒
子
が
１０
個
存
在
す
る
と
い
う
非
常
に
厳
し
い
レ

ベ
ル
の
清
浄
度
を
示
す
ク
ラ
ス
で
す
。

＊S
C

A
D

A
LIN

X
pro

は（
株
）エ
ム・シ
ス
テ
ム
技
研
の
登
録
商
標
で
す
。

【
エ
ム・シ
ス
テ
ム
技
研
　
シ
ス
テ
ム
技
術
グ
ル
ー
プ
】



　
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
新
世
代
シ
ン
グ
ル
ル
ー
プ
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ 

Ｓ
Ｃ
１
０
０
／
Ｓ
Ｃ
２
０
０
シ
リ
ー
ズ
は
、
こ
れ
ま
で

に
各
種
プ
ロ
セ
ス
産
業
を
は
じ
め
、
パ
ワ
ー
プ
ラ
ン
ト
、
地
域

冷
暖
房
、
公
共
施
設
な
ど
に
お
け
る
リ
プ
レ
ー
ス
工
事
や
新

設
工
事
向
け
に
数
多
く
採
用
さ
れ
、活
躍
し
て
い
ま
す
。

　
混
合
調
節
機
能
付
Ｓ
Ｃ
２
０
０
Ｂ
＊1
は
、
主
と
し
て
石
油
プ

ラ
ン
ト
や
化
学
プ
ラ
ン
ト
の
イ
ン
ラ
イ
ン
ブ
レ
ン
デ
ィ
ン
グ
プ

ロ
セ
ス
向
け
の
用
途
に
開
発
し
ま
し
た
。

　
イ
ン
ラ
イ
ン
ブ
レ
ン
デ
ィ
ン
グ
プ
ロ
セ
ス
と
は
、２
種
以
上
の

流
体
を
所
定
の
比
率
で
連
続
的
に
混
合
制
御
す
る
工
程
で
あ

り
、混
合
調
節
機
能
と
は
、あ
る
流
体（
流
体
Ａ
）の
流
量
積
算

値
と
基
準
と
な
る
他
の
流
体（
流
体
Ｂ
）の
流
量
に一
定
の
比
率

を
乗
じ
た
値
の
積
算
値
と
の
偏
差
（
積
算
偏
差
）
が
ゼ
ロ
に
な

る
よ
う
に
、
流
体
Ａ
の
流
量
を
連
続
的
に
制
御
す
る
機
能
で

す
。

　
た
と
え
ば
、流
体
Ｂ
が
ガ
ソ
リ
ン
で
流
体
Ａ
が
液
体
状
添
加

物
で
あ
る
場
合
、
そ
れ
ら
の
混
合
プ
ロ
セ
ス
の
制
御
が
こ
れ
に

相
当
し
ま
す
。

イ
ン
ラ
イ
ン
ブ
レ
ン
デ
ィ
ン
グ

プ
ロ
セ
ス
向
け
に
開
発

ブレンディングシステムの
リプレースにはこれ！

混合調節機能付＊1

シングルループコントローラ
代表形式：SC200B
基本価格：500,000円

比率をタッチ（長押し）
するとテンキーを表示

瞬時流量
表示（6桁）

積算偏差
表示（4桁）

比率表示
・設定（5桁）

測定流量積算値（6桁）
または
トータル測定流量
　　　　積算値（8桁）積算リセット

ボタン
瞬時流量表示の
切替え

積算値表示の
切替え

MV値表示
デジタル、
バーグラフ表示

Ｓ
Ｃ
シ
リ
ー
ズ
に

　
ブ
レ
ン
ダ
ー
が

混合調節計としての専用オペレーション用画面

SC200 シリーズの標準機能に、混合調節機能付 SC200B の独自機能を付加

新
登
場！

シングルループコントローラ
Single Loop Controller SC Series

● 見やすい専用オペレーション用画面 
機能的にデザインされた混合調節計としての専用オペレー
ション用画面をもちます。

● 混合調節計とプログラマブル調節計としての
 汎用機能を併せ持ちます。

様々なアプリケーションに柔軟に対応できます。

● リプレース工事にも最適です。
高いコストパフォーマンスにより、ご予算の限られた古い混
合調節計のリプレース工事にも最適です。

実物大

シングルループコントローラ

シングルループコントローラSC200Bの機能は、SC200シリーズの標準機能に、混合調節
機能に関する SC200B の独自機能を付加した構成になっています。 積算偏差を算出する機
能は独自機能が担当し、測定流量の制御（PID制御）機能は標準機能が担当します。 そして、両
者の動作を合わせて混合調節計の機能を実現します。

PID ブロックは、
QDV=0となるように
フィードバック制御により
測定流量 F1を操作します。

50%

積　算

混合比率設定

Q1

Q2

F1

F1：流量信号（0～10kHz パルス列）　　F2：流量信号（0～10kHz パルス列）　　T1：温度入力（1～5V DC）　N：定数　　

T1 F2

積算偏差演算

温度補正

測定流量

調節弁温度計測定流量計
混合槽へ

基本型PID
ブロック

SP

MV

PV
G02
FQC

QDV+50%

4～20mA DC

A

B 流量信号（0～10kHz）

QDV

SC200Bの
機能概要

２種の流体の混合定量仕込み制御例
流体Dの定量仕込みに「バッチ機能付シングルループコントローラSC200B」＊2 を使用し、
流体 C の流量制御を混合調節機能付 SC200B が担当しています。混合調節機能付
SC200Bは混合調節計として流体Dの積算流量を設定値とし、制御対象である流体 Cの積
算流量を定量仕込み中連続的に制御します。

アプリケーション

流体 C

パルス列

流量計
流体 D 混合

調節弁

流量計 調節弁

パルス列
リセット信号

再発信
パルス

4～20mA DC

設定値

測定値

4～20mA DC

D

C

D＋C

Q（D＋C）

Rn

QD QD

基本モデル ：SC100 ＊3、＊4 300,000円
拡張モデル ：SC200 ＊3、＊4 400,000円

基本モデル ：SC110 ＊3、＊4 400,000円
拡張モデル ：SC210 ＊3、＊4 500,000円

基本モデル ：SC200B ＊2、＊4 500,000円
混合調節機能付＊1 ：500,000円

バックアップユニット内蔵形
シングルループコントローラ

バッチ機能付
シングルループコントローラ

SCシリーズ標準機能混合調節機能付SC200B独自機能

バッチ機能付
シングルループコントローラ
SC200B

混合調節機能付
シングルループコントローラ
SC200B

ブレンディングイメージ

＊1　混合調節機能付の詳細形式、詳細仕様はホットラインまでお問合せください。 ＊2　『エムエスツデー』誌2012年 7月号「バッチ機能付シングルループコントローラ　SC200B」参照。　
＊3　CEマーキング付きモデルもご用意しました。 詳しくはお問合せください。 ＊4　ビルダーソフトの接続にピンジャックが使えるモデルもご用意しました。

充実したシングルループコントローラ 「SCシリーズ」 のフルラインアップ

QC

QC

QC

QC

混
合
調
節
機
能

QD：流体Dの仕込容積
QC：流体Cの仕込容積
Q（D＋C）：流体DとCの混合仕込容積
Rn：流体Dに対する流体Cの混合比率

積　算 1/NQ2－Q1

新製品
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発

ブレンディングシステムの
リプレースにはこれ！

混合調節機能付＊1

シングルループコントローラ
代表形式：SC200B
基本価格：500,000円

比率をタッチ（長押し）
するとテンキーを表示

瞬時流量
表示（6桁）

積算偏差
表示（4桁）

比率表示
・設定（5桁）

測定流量積算値（6桁）
または
トータル測定流量
　　　　積算値（8桁）積算リセット

ボタン
瞬時流量表示の
切替え

積算値表示の
切替え

MV値表示
デジタル、
バーグラフ表示

Ｓ
Ｃ
シ
リ
ー
ズ
に

　
ブ
レ
ン
ダ
ー
が

混合調節計としての専用オペレーション用画面

SC200 シリーズの標準機能に、混合調節機能付 SC200B の独自機能を付加

新
登
場！

シングルループコントローラ
Single Loop Controller SC Series

● 見やすい専用オペレーション用画面 
機能的にデザインされた混合調節計としての専用オペレー
ション用画面をもちます。

● 混合調節計とプログラマブル調節計としての
 汎用機能を併せ持ちます。

様々なアプリケーションに柔軟に対応できます。

● リプレース工事にも最適です。
高いコストパフォーマンスにより、ご予算の限られた古い混
合調節計のリプレース工事にも最適です。

実物大

シングルループコントローラ

シングルループコントローラSC200Bの機能は、SC200シリーズの標準機能に、混合調節
機能に関する SC200B の独自機能を付加した構成になっています。 積算偏差を算出する機
能は独自機能が担当し、測定流量の制御（PID制御）機能は標準機能が担当します。 そして、両
者の動作を合わせて混合調節計の機能を実現します。

PID ブロックは、
QDV=0となるように
フィードバック制御により
測定流量 F1を操作します。

50%

積　算

混合比率設定

Q1

Q2

F1

F1：流量信号（0～10kHz パルス列）　　F2：流量信号（0～10kHz パルス列）　　T1：温度入力（1～5V DC）　N：定数　　

T1 F2

積算偏差演算

温度補正

測定流量

調節弁温度計測定流量計
混合槽へ

基本型PID
ブロック

SP

MV

PV
G02
FQC

QDV+50%

4～20mA DC

A

B 流量信号（0～10kHz）

QDV

SC200Bの
機能概要

２種の流体の混合定量仕込み制御例
流体Dの定量仕込みに「バッチ機能付シングルループコントローラSC200B」＊2 を使用し、
流体 C の流量制御を混合調節機能付 SC200B が担当しています。混合調節機能付
SC200Bは混合調節計として流体Dの積算流量を設定値とし、制御対象である流体 Cの積
算流量を定量仕込み中連続的に制御します。

アプリケーション

流体 C

パルス列

流量計
流体 D 混合

調節弁

流量計 調節弁

パルス列
リセット信号

再発信
パルス

4～20mA DC

設定値

測定値

4～20mA DC

D

C

D＋C

Q（D＋C）

Rn

QD QD

基本モデル ：SC100 ＊3、＊4 300,000円
拡張モデル ：SC200 ＊3、＊4 400,000円

基本モデル ：SC110 ＊3、＊4 400,000円
拡張モデル ：SC210 ＊3、＊4 500,000円

基本モデル ：SC200B ＊2、＊4 500,000円
混合調節機能付＊1 ：500,000円

バックアップユニット内蔵形
シングルループコントローラ

バッチ機能付
シングルループコントローラ

SCシリーズ標準機能混合調節機能付SC200B独自機能

バッチ機能付
シングルループコントローラ
SC200B

混合調節機能付
シングルループコントローラ
SC200B

ブレンディングイメージ

＊1　混合調節機能付の詳細形式、詳細仕様はホットラインまでお問合せください。 ＊2　『エムエスツデー』誌2012年 7月号「バッチ機能付シングルループコントローラ　SC200B」参照。　
＊3　CEマーキング付きモデルもご用意しました。 詳しくはお問合せください。 ＊4　ビルダーソフトの接続にピンジャックが使えるモデルもご用意しました。

充実したシングルループコントローラ 「SCシリーズ」 のフルラインアップ

QC

QC

QC

QC

混
合
調
節
機
能

QD：流体Dの仕込容積
QC：流体Cの仕込容積
Q（D＋C）：流体DとCの混合仕込容積
Rn：流体Dに対する流体Cの混合比率

積　算 1/NQ2－Q1
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豊富な機種実績多数！

■ 19インチラック取付けでDCSの標準的キュービクルに
 収納するタイプです。

■ DCSメーカーの純正パーツに比べ経済的なシステムを
 構築可能です。

■ DCSの増設や更新に最適です。

ラック収納形
DCS用変換器 18 •RACK Series
・DCSメーカー別に、専用コネクタに対応しています。
・DCSのI/Oカード種類ごとに、専用ラックを用意しています。
・I/Oカードからコネクタ直結。

絶縁2出力
超小形信号変換器ピコマル®

 Series
・DCS、オープンネットワークに直結できる超小形絶縁2出力変換器です。
・DCSメーカー別に、専用コネクタに対応しています。

DCS用
入出力リレー 38 •RACK Series
・接点信号の入出力用には、リレーカードを用意しています。
・便利な模擬入力スイッチ付きもあります。
・デバッグ作業が容易です。

ラックマウントタイプ

PA（プロ
セスオート

メーション
）の分野で

は、DCS
が計

装システ
ムの主役

として広
く普及し

ています
。 ここでは

、

これら D
CS の無く

てはならな
いパートナ

ーとして活
躍し

ている変
換器をご

紹介しま
す。 エム・

システム
技研では

DCS のメ
ーカーや

システム
構成、設計

条件に柔
軟に対応

する各種
の変換器

シリーズを
ラインアッ

プしており
、シス

テムの信頼
性の向上や

コストダウ
ンのお役に

立ちます。

PAで活躍
する変換器

I/Oカード

ケーブル

制御ステーション

内部バス

監視・操作PC

2線式変換器

中央管理室

現　　場

計算機室
（制御盤室）

HMI
（ヒューマンマシンインタフェース）

用機器

変　換　器

2線式（4～20mA DC）信号

Trs

センサ

センサ（温度センサ、他）
トランス
ミッタ

調節弁

分散形制御
システム

DISTRIBUTED CONTROL SYSTEM

超薄形
変換器 M6 Series
・超薄形で多連取付
けしても場所を取
りません。
・取付けスペースの
ない増設工事にも
適しています。

■ 取付け自由度の高いDINレールマウントタイプです。
■ 少点数から多点数までの集合取付けに対応できます。

DINレールマウントタイプ

スプリング式端子接続形

M6Sシリーズ
ねじ端子接続形

M6Nシリーズ
ユーロ端子接続形

M6Dシリーズ

超小形端子台形信号変換器

M5 •UNIT Series
・奥行きを抑えた端子台形変
換器です。
・薄いパネルでも、自在に取
付けられます。
・盤の外部配線用端子台とし
ても使用できます。
・経済的で、小規模システム
向けにも適しています。

ワンステップキャル®方式 プログラマブル変換器

M3 •UNIT Series
・パソコンなしで設定変更・校正可能な変換器
です。
・ボタンを押すだけのワンステップキャリブレー
ション方式です。
・詳細スペックが未定でも先行手配ができます。
・海外向け案件などに適しています。

超小形2線式
端子台形信号変換器 B5 •UNIT Series B3•UNIT Series
・暗いパネル内でも動作
を確認できる電源表示
ランプが付いた2線式
端子台形変換器シリー
ズです。
・背が低いので、壁掛け
盤やジャンクション
BOXへの取付けも容易
です。

薄形2線式
変換器

・ディップスイッチで設定
する薄形の2線式変換器
です。
・HART対応機種もご用意
しました。
・パワープラントなどの海
外向け案件にも適してい
ます。

■ 現場盤取付けに適した2線式出力タイプ（現場盤には変換器用電源が不要です）

2線式タイプ
（現場盤設置タイプ）

変換器
（シグナルコンディショナ）

…

…

…

…

変換器
（シグナルコンディショナ）

…
ディストリ
ビュータ

経済的！廃形しませ
ん！

5.9mm 
7.5mm 

5.9mm 

18mm 

18mm 

41mm 

41mm 

2重化
切   替
機   構

Ethernet（2重化）

大形ディスプレイ

制御ステーション盤

CPU1 CPU2

・DCSのI/Oカード種類ごと
に、専用ベースを用意してい
ます。
・I/Oカードからコネクタ直結。

DCS構成例

DCS FRONT END SIGNAL CONDITIONERS 18-RACK SERIES

DUAL OUTPUT SUPER-MINI SIGNAL CONDITIONERS PICO-M SERIES

INTERPOSING RELAYS 38-RACK SERIES

TWO-WIRE SIGNAL CONDITIONERS
LOW PROFILE M5-UNIT SERIES

ULTRA-SLIM M6 SERIES

THIN PROFILE M3-UNIT SERIES

SUPER-MINI TWO-WIRE TERMINAL BLOCK SIGNAL CONDITIONERS SPACE-SAVING TWO-WIRE SIGNAL CONDITIONERS

RACK MOUNT TYPE

DIN RAIL 
MOUNT TYPE

防爆

機種
5

機種
40

機種
21

機種
10

機種
14

機種
45

シリーズ
5

機種
8

× 3 シリーズ× 3 シリーズ
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豊富な機種実績多数！

■ 19インチラック取付けでDCSの標準的キュービクルに
 収納するタイプです。

■ DCSメーカーの純正パーツに比べ経済的なシステムを
 構築可能です。

■ DCSの増設や更新に最適です。

ラック収納形
DCS用変換器 18 •RACK Series
・DCSメーカー別に、専用コネクタに対応しています。
・DCSのI/Oカード種類ごとに、専用ラックを用意しています。
・I/Oカードからコネクタ直結。

絶縁2出力
超小形信号変換器ピコマル®

 Series
・DCS、オープンネットワークに直結できる超小形絶縁2出力変換器です。
・DCSメーカー別に、専用コネクタに対応しています。

DCS用
入出力リレー 38 •RACK Series
・接点信号の入出力用には、リレーカードを用意しています。
・便利な模擬入力スイッチ付きもあります。
・デバッグ作業が容易です。

ラックマウントタイプ

PA（プロ
セスオート

メーション
）の分野で

は、DCS
が計

装システ
ムの主役

として広
く普及し

ています
。 ここでは

、

これら D
CS の無く

てはならな
いパートナ

ーとして活
躍し

ている変
換器をご

紹介しま
す。 エム・

システム
技研では

DCS のメ
ーカーや

システム
構成、設計

条件に柔
軟に対応

する各種
の変換器

シリーズを
ラインアッ

プしており
、シス

テムの信頼
性の向上や

コストダウ
ンのお役に

立ちます。

PAで活躍
する変換器

I/Oカード

ケーブル

制御ステーション

内部バス

監視・操作PC

2線式変換器

中央管理室

現　　場

計算機室
（制御盤室）

HMI
（ヒューマンマシンインタフェース）

用機器

変　換　器

2線式（4～20mA DC）信号

Trs

センサ

センサ（温度センサ、他）
トランス
ミッタ

調節弁

分散形制御
システム

DISTRIBUTED CONTROL SYSTEM

超薄形
変換器 M6 Series
・超薄形で多連取付
けしても場所を取
りません。
・取付けスペースの
ない増設工事にも
適しています。

■ 取付け自由度の高いDINレールマウントタイプです。
■ 少点数から多点数までの集合取付けに対応できます。

DINレールマウントタイプ

スプリング式端子接続形

M6Sシリーズ
ねじ端子接続形

M6Nシリーズ
ユーロ端子接続形

M6Dシリーズ

超小形端子台形信号変換器

M5 •UNIT Series
・奥行きを抑えた端子台形変
換器です。
・薄いパネルでも、自在に取
付けられます。
・盤の外部配線用端子台とし
ても使用できます。
・経済的で、小規模システム
向けにも適しています。

ワンステップキャル®方式 プログラマブル変換器

M3 •UNIT Series
・パソコンなしで設定変更・校正可能な変換器
です。
・ボタンを押すだけのワンステップキャリブレー
ション方式です。
・詳細スペックが未定でも先行手配ができます。
・海外向け案件などに適しています。

超小形2線式
端子台形信号変換器 B5 •UNIT Series B3•UNIT Series
・暗いパネル内でも動作
を確認できる電源表示
ランプが付いた2線式
端子台形変換器シリー
ズです。
・背が低いので、壁掛け
盤やジャンクション
BOXへの取付けも容易
です。

薄形2線式
変換器

・ディップスイッチで設定
する薄形の2線式変換器
です。
・HART対応機種もご用意
しました。
・パワープラントなどの海
外向け案件にも適してい
ます。

■ 現場盤取付けに適した2線式出力タイプ（現場盤には変換器用電源が不要です）

2線式タイプ
（現場盤設置タイプ）

変換器
（シグナルコンディショナ）

…

…

…

…

変換器
（シグナルコンディショナ）

…
ディストリ
ビュータ

経済的！廃形しませ
ん！

5.9mm 
7.5mm 

5.9mm 

18mm 

18mm 

41mm 

41mm 

2重化
切   替
機   構

Ethernet（2重化）

大形ディスプレイ

制御ステーション盤

CPU1 CPU2

・DCSのI/Oカード種類ごと
に、専用ベースを用意してい
ます。
・I/Oカードからコネクタ直結。

DCS構成例

DCS FRONT END SIGNAL CONDITIONERS 18-RACK SERIES

DUAL OUTPUT SUPER-MINI SIGNAL CONDITIONERS PICO-M SERIES

INTERPOSING RELAYS 38-RACK SERIES

TWO-WIRE SIGNAL CONDITIONERS
LOW PROFILE M5-UNIT SERIES

ULTRA-SLIM M6 SERIES

THIN PROFILE M3-UNIT SERIES

SUPER-MINI TWO-WIRE TERMINAL BLOCK SIGNAL CONDITIONERS SPACE-SAVING TWO-WIRE SIGNAL CONDITIONERS

RACK MOUNT TYPE

DIN RAIL 
MOUNT TYPE

防爆

機種
5

機種
40

機種
21

機種
10

機種
14

機種
45

シリーズ
5

機種
8

× 3 シリーズ× 3 シリーズ
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省
エ
ネ
の
決
め
手
Ｌ
Ｅ
Ｄ

　
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
こ
れ
ま
で
省
エ
ネ
に

関
す
る
製
品
と
し
て
、「
電
力
の
見
え
る
化
」
に
貢
献
す

る
製
品
や
デ
マ
ン
ド
監
視
に
関
す
る
各
種
の
機
器
を
発

売
し
て
参
り
ま
し
た
が
、「
も
っ
と
省
エ
ネ
に
貢
献
で
き

る
製
品
を
！
」
と
い
う
こ
と
で
、
こ
の
た
び
４０
形
直
管

Ｌ
Ｅ
Ｄ「
Ｅ
Ｚ
Ｓ
Ｗ
Ｉ
Ｔ
Ｃ
Ｈ（
イ
ー
ジ
ー
ス
イ
ッ
チ
）」

を
発
売
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
イ
ー
ジ
ー
ス
イ
ッ
チ
は
グ
ロ
ー
、
ラ
ピ
ッ
ド
、
イ
ン

バ
ー
タ
の
い
ず
れ
で
も
、
ま
た
１
灯
式
、
２
灯
式
＊３
の
い

機能の詳細 40形直管LED

EZSWITCH®

工事不要で交換できます ！

省エネ効果を実際に調査しました！

ず
れ
で
も
、こ
れ
１
本
で
す
べ
て
対
応
で
き
る
＊４
ユ
ニ
バ
ー

サ
ル
な
直
管
形
Ｌ
Ｅ
Ｄ
で
す
。

　
グ
ロ
ー
で
も
、
ラ
ピ
ッ
ド
で
も
、
イ
ン
バ
ー
タ
で
も
、
お

客
様
の
照
明
器
具
を
瞬
時
に
見
分
け
、
最
適
で
高
効
率
な

回
路
を
自
動
選
択（
特
許
取
得
済
）＊５
し
ま
す
。  

こ
の
た
め
、

余
計
な
発
熱
が
な
く
、
十
分
な
省
エ
ネ
効
果
が
期
待
で
き

ま
す
。さ
ら
に
安
定
器
に
余
計
な
負
荷
が
掛
か
ら
な
い
よ

う
、
お
客
様
の
照
明
器
具
に
や
さ
し
い
親
切
設
計
に
な
っ

て
い
ま
す
。そ
の
う
え
安
定
器
が
イ
ン
バ
ー
タ
の
場
合
は

Ｃ
Ｐ
Ｕ
が
電
流
量
を
監
視
し
最
適
な
回
路
を
選
択
、
異
常

を
確
認
す
る
と
直
ち
に
電
源
を
オ
フ
に
す
る
安
心
設
計
＊６

に
な
っ
て
い
ま
す（
特
許
取
得
済
）。

イージースイッチ

直 管 形 L E D  
R

照明器具への対応 グロー /ラピッド /インバータ /（直接配線＊2）

管 　色 昼白色（4600～ 5500K）、
 白色＊2（3800～ 4500K）

材 　質 ポリカーボネート、アルミニウム

口 　金 G13

設計寿命＊7 40,000時間
 （グロー /ラピッド：40℃にて、
 インバータ：30℃にて）

消費電力＊8 17～25W（グロー）/ 20～22W、
 調光式は30～34W（ラピッド） /
 10～29W（インバータ）
 （安定器の個別の消費電力については、エム・システム
 技研ホームページの「消費電力比較表」をご覧ください） 

使用温度範囲 -25～ +55℃

取 　付 既存の蛍光灯器具に工事不要で取付け可能
 （グローの場合、グローランプを取り外してください）

質 　量 約 400g

全光束＊8 ＊9 ＊10 1,650lm（グロー）/1,650lm（ラピッド）/ 
 700～ 1,900lm（インバータ）（1灯器具使用時）

直下 グロー：390lx   ラピッド：390lx
照度＊8 ＊9＊10 インバータ：170～ 460lx
 （点灯器具により異なります）
 （1m、1灯トラフ器具使用時）

演色性（Ra）＊9 ＊11 82

環境仕様 RoHS指令の指定有害物質は規定値以下

備 　考 防水タイプあり＊2

インバータ

種　類

１灯 /２灯

　　　メーカー

東芝ライテック
パナソニック
日立アプライアンス
三菱電機照明
ＮＥＣライティング

東芝ライテック
パナソニック
日立アプライアンス
三菱電機照明
ＮＥＣライティング      

　　　消費電力削減率

43.9%
46.6％
51.8%
65.2%
65%

53.8%
52.2%
56%
67.6%
66.8%

種　類

１灯

2灯

　　　メーカー

東芝ライテック
パナソニック

東芝ライテック
パナソニック

　　　消費電力削減率

51.4%
51.2%

56%
65.1%

種　類

１灯

2灯

グロー

ラピッド

直接配線タイプにつきましては、6月現在 開発中です。

直接配線

　　　メーカー

東芝ライテック
パナソニック
日立アプライアンス
三菱電機照明
ＮＥＣライティング

　　　消費電力削減率

54.6%
50%
57.2%
46.6%
50%

イージースイッチは内蔵の CPUが常時電流
量を監視（インバータの場合）し、さらに万
一異常発熱した場合でも、温度ヒューズと電
流ヒューズがついていて、トラブルを未然に
防ぐことができます。

レンズ面にカッティングを
施し、LEDの光量を失う
ことなく効率的に広範囲に
光を分散させる独自の散光
カットを採用しました。

自己監視機能拡散レンズ

拡散レンズ

LED

工
事
で
き
な
い
賃
貸

オ
フ
ィ
ス
に

　
工
事
不
要
の
イ
ー
ジ
ー
ス
イ
ッ
チ

な
ら
賃
貸
オ
フ
ィ
ス
で
も
問
題
な
し
。

退
去
時
も
イ
ー
ジ
ー
ス
イ
ッ
チ
ご
と

引
っ
越
せ
ま
す
。

イージースイッチは

清　潔
病
院
や
コ
ン
ビ
ニ
に

　
イ
ー
ジ
ー
ス
イ
ッ
チ
な
ら
工
事

不
要
の
た
め
埃
の
心
配
が
あ
り
ま

せ
ん
。い
つ
で
も
、
ど
な
た
に
で
も

取
り
付
け
ら
れ
ま
す
。

様
々
な
シ
チ
ュ
エ
ー
シ
ョ

ン
が
あ
る
場
合
に

　
イ
ー
ジ
ー
ス
イ
ッ
チ
は
グ
ロ
ー
で
も
、

ラ
ピ
ッ
ド
で
も
イ
ン
バ
ー
タ
で
も
す
べ

て
１
種
類
の
製
品
で
対
応
で
き
る
た
め
、

在
庫
と
し
て
保
管
し
て
お
き
古
く
な
り

交
換
す
る
蛍
光
灯
か
ら
順
次
取
替
え
で

き
ま
す
。 イージースイッチなら蛍光灯を交換する要領で取付けられます。

主な仕様

市販されている多くの直管形LEDを既
設の照明器具で使用するには既設の蛍
光灯器具を改造する工事を行わねばな
りません。蛍光灯器具の電源線を安定
器と呼ばれる回路をバイパスして直管
形LEDに直結する改造が一般的です。
しかも、この改造には何ら規格や規制
がなく、改造してしまった照明器具は
誰も保証してくれないのが現状です。

電気工事資格者による
蛍光灯器具の改造工事が
必要です。

工事はいちどきに行うため
広範囲な事前調整が必要改造工事

直管形蛍光灯には、グロータイプ、ラピッ
ドタイプ、インバータタイプの3タイプ
があり、さらに1灯式や2灯式があります。
イージースイッチはオフィスの蛍光灯器
具がどのタイプかを全く気にせずあたか
も蛍光灯を取替えるのと同じ感覚で取
付けていただけます。改造工事が不要
ですから、いつでも取替えられる部屋、
部署から順次LEDに変更できます。

いつでも、どこでも
できるところから O K ！工 事 な し

蛍光灯を取り外し
イージースイッチに
交換するだけ！

仮に工事しても
退去時に原状回復で
また工事でしょ
ムリムリ！

イージースイッチが最適 !!
“ 工事できない賃貸オフィス ”こそ

イージースイッチが最適 !!
“24 時間止められない病院やコンビニ ”こそ

休業なんて
できないし
埃もＮＧ！

電気代を減らしたいけど
ウチは賃貸だから
勝手に工事できないし！

40形直管LED
形　　式：LS1200
基本価格：13,000 円

オ
フ
ィ
ス
の
４０
形
直
管
蛍
光
灯
器
具

に
工
事
な
し
で
取
付
け
ら
れ
ま
す
。

親
切
設
計
と
安
心
設
計

● 詳しくはエム･システム技研ホームページ「消費電力比較表」をご覧ください。

設計
寿命 約 40,000 時間 ＊1

防水タイプあり＊2

使用
温度
範囲 -25～+55℃
高演
色性 82 昼白色
消費
電力 67%削減率

最　大

インバータ

57%削減率
最　大

グロー

65%削減率
最　大

ラピッド

ど
の
蛍
光
灯
で
も

取
替
え
る
だ
け
で

Ｌ
Ｅ
Ｄ
に
な
り
ま
す

ど
の
蛍
光
灯
で
も

取
替
え
る
だ
け
で

Ｌ
Ｅ
Ｄ
に
な
り
ま
す

ど
の
蛍
光
灯
で
も

取
替
え
る
だ
け
で

Ｌ
Ｅ
Ｄ
に
な
り
ま
す

改築・増築もしたし
照明器具も新旧入り乱れて
いろんな種類がある！

ウチは事務所や
工場や倉庫など建物が
いろいろある！

イージースイッチが最適 !!
“ 様々なシチュエーションがある場合 ”こそ

イージースイッチは

便　利

照明
40％

空調
28％

コンセント
32％

部門別
エネルギー
消費割合

オフィス専有
60.2％

駐車場
6.8％

共有部
23.2％

飲食共有
0.3％

飲食店舗
2.7％

物販店舗
0.4％

オフィス共有
6.4％

原子力発電所の稼働が難しい今、今後の電気代の上昇は避けられ
ないと考えねばなりません。このため省エネの中でも、とくに電気
エネルギーのカットは急務であるといえます。  オフィスの照明は蛍
光灯をイージースイッチに替えるだけで、明日からでも大幅な省エ
ネ（=コストダウン）を実現できます。 

出典：一般財団法人省エネルギーセンターオフィスビルの省エネルギー 

オフィスの消費エネルギーは
40％が照明です。

照明のLED化によるエネルギーカットが
省エネへの近道です。

工事は電気工事
資格者が行います

社員の私でも
OK

24時間、点けっぱなし！
だからこそ省エネ対策が
必要なのは分かってるんだけど。

市場に出回っている蛍光灯の照明器具に LS１２００を取付けて、実際にどのくら
い省エネ効果があるかを調査しました（2013年5月エム・システム技研調べ）。
詳細はエム・システム技研ホームページ「消費電力比較表」をご覧ください。

エム・システム技研による調査結果です。各メーカーで最も消費電力削減率の高い
照明器具の数値を記載しています。
照明器具ごとの調査結果はエム・システム技研ホームページ「消費電力比較表」をご
覧ください。

イージースイッチは

簡　単

40 形直管 LED　形式：LS1200

＊1 グロー / ラピッド：40℃にて、インバータ：30℃にて、全光束が 70％まで低下するまでの時間です。製品の寿命を保証するものではありません。
＊2 2013 年 6月現在 開発中です。 
＊3 2 灯式の場合は 2 本ずつ交換してください。
＊4 対応安定器であっても一部点灯しない場合があります。 またソケットの形状によっては装着できない場合があります。
＊5 取り付ける照明器具の種類を見分ける安定器検出機能（特許第 5108994 号）
＊6 各種インバータにも対応するためのインバータ用インピーダンス調整機能付回路（特許第 5266594 号）
＊7 全光束が 70％まで低下するまでの時間です。製品の寿命を保証するものではありません。
＊8 エム・システム技研選定の安定器装着状態での値です。安定器によって、全光束、照度、消費電力が異なります。
＊9 昼白色タイプの数値です。 
＊10 lm（ルーメン）は「照明器具そのものの明るさ」を示す単位、lx（ルクス）は「光に照らされた面の明るさ」を示す単位です。
＊11 演色性とは、ものの色の見え方と光源の性質の関係です。太陽の光を100として、それより数字が低くなるに従い太陽光のもとで見える自然色と、
 かけ離れた見え方になります。 

CPU搭載安心設計親切設計

市販されている
直管形LEDの場合

イージースイッチ
の場合

イージースイッチ
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省
エ
ネ
の
決
め
手
Ｌ
Ｅ
Ｄ

　
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
こ
れ
ま
で
省
エ
ネ
に

関
す
る
製
品
と
し
て
、「
電
力
の
見
え
る
化
」
に
貢
献
す

る
製
品
や
デ
マ
ン
ド
監
視
に
関
す
る
各
種
の
機
器
を
発

売
し
て
参
り
ま
し
た
が
、「
も
っ
と
省
エ
ネ
に
貢
献
で
き

る
製
品
を
！
」
と
い
う
こ
と
で
、
こ
の
た
び
４０
形
直
管

Ｌ
Ｅ
Ｄ「
Ｅ
Ｚ
Ｓ
Ｗ
Ｉ
Ｔ
Ｃ
Ｈ（
イ
ー
ジ
ー
ス
イ
ッ
チ
）」

を
発
売
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
イ
ー
ジ
ー
ス
イ
ッ
チ
は
グ
ロ
ー
、
ラ
ピ
ッ
ド
、
イ
ン

バ
ー
タ
の
い
ず
れ
で
も
、
ま
た
１
灯
式
、
２
灯
式
＊３
の
い

機能の詳細 40形直管LED

EZSWITCH®

工事不要で交換できます ！

省エネ効果を実際に調査しました！

ず
れ
で
も
、こ
れ
１
本
で
す
べ
て
対
応
で
き
る
＊４
ユ
ニ
バ
ー

サ
ル
な
直
管
形
Ｌ
Ｅ
Ｄ
で
す
。

　
グ
ロ
ー
で
も
、
ラ
ピ
ッ
ド
で
も
、
イ
ン
バ
ー
タ
で
も
、
お

客
様
の
照
明
器
具
を
瞬
時
に
見
分
け
、
最
適
で
高
効
率
な

回
路
を
自
動
選
択（
特
許
取
得
済
）＊５
し
ま
す
。  

こ
の
た
め
、

余
計
な
発
熱
が
な
く
、
十
分
な
省
エ
ネ
効
果
が
期
待
で
き

ま
す
。さ
ら
に
安
定
器
に
余
計
な
負
荷
が
掛
か
ら
な
い
よ

う
、
お
客
様
の
照
明
器
具
に
や
さ
し
い
親
切
設
計
に
な
っ

て
い
ま
す
。そ
の
う
え
安
定
器
が
イ
ン
バ
ー
タ
の
場
合
は

Ｃ
Ｐ
Ｕ
が
電
流
量
を
監
視
し
最
適
な
回
路
を
選
択
、
異
常

を
確
認
す
る
と
直
ち
に
電
源
を
オ
フ
に
す
る
安
心
設
計
＊６

に
な
っ
て
い
ま
す（
特
許
取
得
済
）。

イージースイッチ

直 管 形 L E D  
R

照明器具への対応 グロー /ラピッド /インバータ /（直接配線＊2）

管 　色 昼白色（4600～ 5500K）、
 白色＊2（3800～ 4500K）

材 　質 ポリカーボネート、アルミニウム

口 　金 G13

設計寿命＊7 40,000時間
 （グロー /ラピッド：40℃にて、
 インバータ：30℃にて）

消費電力＊8 17～25W（グロー）/ 20～22W、
 調光式は30～34W（ラピッド） /
 10～29W（インバータ）
 （安定器の個別の消費電力については、エム・システム
 技研ホームページの「消費電力比較表」をご覧ください） 

使用温度範囲 -25～ +55℃

取 　付 既存の蛍光灯器具に工事不要で取付け可能
 （グローの場合、グローランプを取り外してください）

質 　量 約 400g

全光束＊8 ＊9 ＊10 1,650lm（グロー）/1,650lm（ラピッド）/ 
 700～ 1,900lm（インバータ）（1灯器具使用時）

直下 グロー：390lx   ラピッド：390lx
照度＊8 ＊9＊10 インバータ：170～ 460lx
 （点灯器具により異なります）
 （1m、1灯トラフ器具使用時）

演色性（Ra）＊9 ＊11 82

環境仕様 RoHS指令の指定有害物質は規定値以下

備 　考 防水タイプあり＊2

インバータ

種　類

１灯 /２灯

　　　メーカー

東芝ライテック
パナソニック
日立アプライアンス
三菱電機照明
ＮＥＣライティング

東芝ライテック
パナソニック
日立アプライアンス
三菱電機照明
ＮＥＣライティング      

　　　消費電力削減率

43.9%
46.6％
51.8%
65.2%
65%

53.8%
52.2%
56%
67.6%
66.8%

種　類

１灯

2灯

　　　メーカー

東芝ライテック
パナソニック

東芝ライテック
パナソニック

　　　消費電力削減率

51.4%
51.2%

56%
65.1%

種　類

１灯

2灯

グロー

ラピッド

直接配線タイプにつきましては、6月現在 開発中です。

直接配線

　　　メーカー

東芝ライテック
パナソニック
日立アプライアンス
三菱電機照明
ＮＥＣライティング

　　　消費電力削減率

54.6%
50%
57.2%
46.6%
50%

イージースイッチは内蔵の CPUが常時電流
量を監視（インバータの場合）し、さらに万
一異常発熱した場合でも、温度ヒューズと電
流ヒューズがついていて、トラブルを未然に
防ぐことができます。

レンズ面にカッティングを
施し、LEDの光量を失う
ことなく効率的に広範囲に
光を分散させる独自の散光
カットを採用しました。

自己監視機能拡散レンズ

拡散レンズ

LED

工
事
で
き
な
い
賃
貸

オ
フ
ィ
ス
に

　
工
事
不
要
の
イ
ー
ジ
ー
ス
イ
ッ
チ

な
ら
賃
貸
オ
フ
ィ
ス
で
も
問
題
な
し
。

退
去
時
も
イ
ー
ジ
ー
ス
イ
ッ
チ
ご
と

引
っ
越
せ
ま
す
。

イージースイッチは

清　潔
病
院
や
コ
ン
ビ
ニ
に

　
イ
ー
ジ
ー
ス
イ
ッ
チ
な
ら
工
事

不
要
の
た
め
埃
の
心
配
が
あ
り
ま

せ
ん
。い
つ
で
も
、
ど
な
た
に
で
も

取
り
付
け
ら
れ
ま
す
。

様
々
な
シ
チ
ュ
エ
ー
シ
ョ

ン
が
あ
る
場
合
に

　
イ
ー
ジ
ー
ス
イ
ッ
チ
は
グ
ロ
ー
で
も
、

ラ
ピ
ッ
ド
で
も
イ
ン
バ
ー
タ
で
も
す
べ

て
１
種
類
の
製
品
で
対
応
で
き
る
た
め
、

在
庫
と
し
て
保
管
し
て
お
き
古
く
な
り

交
換
す
る
蛍
光
灯
か
ら
順
次
取
替
え
で

き
ま
す
。 イージースイッチなら蛍光灯を交換する要領で取付けられます。

主な仕様

市販されている多くの直管形LEDを既
設の照明器具で使用するには既設の蛍
光灯器具を改造する工事を行わねばな
りません。蛍光灯器具の電源線を安定
器と呼ばれる回路をバイパスして直管
形LEDに直結する改造が一般的です。
しかも、この改造には何ら規格や規制
がなく、改造してしまった照明器具は
誰も保証してくれないのが現状です。

電気工事資格者による
蛍光灯器具の改造工事が
必要です。

工事はいちどきに行うため
広範囲な事前調整が必要改造工事

直管形蛍光灯には、グロータイプ、ラピッ
ドタイプ、インバータタイプの3タイプ
があり、さらに1灯式や2灯式があります。
イージースイッチはオフィスの蛍光灯器
具がどのタイプかを全く気にせずあたか
も蛍光灯を取替えるのと同じ感覚で取
付けていただけます。改造工事が不要
ですから、いつでも取替えられる部屋、
部署から順次LEDに変更できます。

いつでも、どこでも
できるところから O K ！工 事 な し

蛍光灯を取り外し
イージースイッチに
交換するだけ！

仮に工事しても
退去時に原状回復で
また工事でしょ
ムリムリ！

イージースイッチが最適 !!
“ 工事できない賃貸オフィス ”こそ

イージースイッチが最適 !!
“24 時間止められない病院やコンビニ ”こそ

休業なんて
できないし
埃もＮＧ！

電気代を減らしたいけど
ウチは賃貸だから
勝手に工事できないし！

40形直管LED
形　　式：LS1200
基本価格：13,000 円

オ
フ
ィ
ス
の
４０
形
直
管
蛍
光
灯
器
具

に
工
事
な
し
で
取
付
け
ら
れ
ま
す
。

親
切
設
計
と
安
心
設
計

● 詳しくはエム･システム技研ホームページ「消費電力比較表」をご覧ください。

設計
寿命 約 40,000 時間 ＊1

防水タイプあり＊2

使用
温度
範囲 -25～+55℃
高演
色性 82 昼白色
消費
電力 67%削減率

最　大

インバータ

57%削減率
最　大

グロー

65%削減率
最　大

ラピッド

ど
の
蛍
光
灯
で
も

取
替
え
る
だ
け
で

Ｌ
Ｅ
Ｄ
に
な
り
ま
す

ど
の
蛍
光
灯
で
も

取
替
え
る
だ
け
で

Ｌ
Ｅ
Ｄ
に
な
り
ま
す

ど
の
蛍
光
灯
で
も

取
替
え
る
だ
け
で

Ｌ
Ｅ
Ｄ
に
な
り
ま
す

改築・増築もしたし
照明器具も新旧入り乱れて
いろんな種類がある！

ウチは事務所や
工場や倉庫など建物が
いろいろある！

イージースイッチが最適 !!
“ 様々なシチュエーションがある場合 ”こそ

イージースイッチは

便　利

照明
40％

空調
28％

コンセント
32％

部門別
エネルギー
消費割合

オフィス専有
60.2％

駐車場
6.8％

共有部
23.2％

飲食共有
0.3％

飲食店舗
2.7％

物販店舗
0.4％

オフィス共有
6.4％

原子力発電所の稼働が難しい今、今後の電気代の上昇は避けられ
ないと考えねばなりません。このため省エネの中でも、とくに電気
エネルギーのカットは急務であるといえます。  オフィスの照明は蛍
光灯をイージースイッチに替えるだけで、明日からでも大幅な省エ
ネ（=コストダウン）を実現できます。 

出典：一般財団法人省エネルギーセンターオフィスビルの省エネルギー 

オフィスの消費エネルギーは
40％が照明です。

照明のLED化によるエネルギーカットが
省エネへの近道です。

工事は電気工事
資格者が行います

社員の私でも
OK

24時間、点けっぱなし！
だからこそ省エネ対策が
必要なのは分かってるんだけど。

市場に出回っている蛍光灯の照明器具に LS１２００を取付けて、実際にどのくら
い省エネ効果があるかを調査しました（2013年5月エム・システム技研調べ）。
詳細はエム・システム技研ホームページ「消費電力比較表」をご覧ください。

エム・システム技研による調査結果です。各メーカーで最も消費電力削減率の高い
照明器具の数値を記載しています。
照明器具ごとの調査結果はエム・システム技研ホームページ「消費電力比較表」をご
覧ください。

イージースイッチは

簡　単

40 形直管 LED　形式：LS1200

＊1 グロー / ラピッド：40℃にて、インバータ：30℃にて、全光束が 70％まで低下するまでの時間です。製品の寿命を保証するものではありません。
＊2 2013 年 6月現在 開発中です。 
＊3 2 灯式の場合は 2 本ずつ交換してください。
＊4 対応安定器であっても一部点灯しない場合があります。 またソケットの形状によっては装着できない場合があります。
＊5 取り付ける照明器具の種類を見分ける安定器検出機能（特許第 5108994 号）
＊6 各種インバータにも対応するためのインバータ用インピーダンス調整機能付回路（特許第 5266594 号）
＊7 全光束が 70％まで低下するまでの時間です。製品の寿命を保証するものではありません。
＊8 エム・システム技研選定の安定器装着状態での値です。安定器によって、全光束、照度、消費電力が異なります。
＊9 昼白色タイプの数値です。 
＊10 lm（ルーメン）は「照明器具そのものの明るさ」を示す単位、lx（ルクス）は「光に照らされた面の明るさ」を示す単位です。
＊11 演色性とは、ものの色の見え方と光源の性質の関係です。太陽の光を100として、それより数字が低くなるに従い太陽光のもとで見える自然色と、
 かけ離れた見え方になります。 

CPU搭載安心設計親切設計

市販されている
直管形LEDの場合

イージースイッチ
の場合

イージースイッチ
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今
や
誰
も
が
持
ち
歩
き
、
ほ
ぼ
ど
こ
で
で
も
情
報
の
送
受
信

が
可
能
に
な
っ
た
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
（
以
下
ス
マ
ホ
と
略
称
）。

通
信
速
度
も
飛
躍
的
に
向
上
し
、
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
表
示
の
鮮
や

か
さ
は
目
を
見
張
る
ば
か
り
で
す
。一
方
、ク
ラ
ウ
ド
な
ど
、記

録
デ
ー
タ
の
保
存
や
活
用
も
、
と
て
も
利
用
し
や
す
い
環
境
が

整
っ
て
き
ま
し
た
。ま
た
、「
デ
ー
タ
マ
ル  

（
形
式
：
Ｄ
Ｌ
８
）」

は
、
こ
の
ス
マ
ホ
の
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
表
示
機
能
・
メ
ー
ル
機
能

を
積
極
的
に
活
用
し
た
新
時
代
の
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
を
簡

単
に
実
現
し
ま
す
。

　
そ
こ
で
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、こ
の
た
び
、こ
の「
デ
ー

タ
マ
ル
」
使
用
の
画
期
的
な
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
を
、
簡
単
に

ご
体
験
い
た
だ
け
る
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
キ
ッ
ト
（
以
下

デ
モ
キ
ッ
ト
と
略
称
）
を
発
売
し
ま
し
た
。ス
マ
ホ
さ
え
あ
れ

ば
、
時
間
を
か
け
ず
、
場
所
や
手
間
も
と
ら
ず
に
遠
隔
監
視
シ

ス
テ
ム
を
簡
単
に
ご
体
験
い
た
だ
け
ま
す
。

　
デ
モ
キ
ッ
ト
に
は
、無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
ル
ー
タ
が
付
属
し
て
い
て
、ス

マ
ホ（
お
客
様
ご
用
意
）と 

Ｗ
ｉ - 

Ｆ
ｉ
で
接
続
で
き
る
た
め
新
た

な
通
信
費
は
発
生
し
ま
せ
ん
。ま
た
モ
バ
イ
ル
Ｗ
ｉ - 

Ｆ
ｉ
ル
ー

タ
（
お
客
様
ご
用
意
）
を
使
用
す
れ
ば
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で

通
信
を
行
う
こ
と
が
で
き
、メ
ー
ル
の
発
報
も
可
能
に
な
り
ま
す
。

　
信
号
の
入
出
力
は
、
付
属
の
操
作
ボ
ッ
ク
ス
で
行
い
ま
す
。

ダ
イ
ヤ
ル
を
回
し
て
ア
ナ
ロ
グ
信
号
を
変
化
さ
せ
、
そ
れ
を
ス

マ
ホ
で
確
認
し
た
り
、
ス
マ
ホ
か
ら
接
点
信
号
を
出
力
す
る
操

作
を
す
る
な
ど
、
ス
マ
ホ
を
使
っ
た
新
時
代
の
リ
ア
ル
な
遠
隔

監
視
を
、ぜ
ひ
ご
体
験
く
だ
さ
い
。

専用ケース収納時はコンパクトで
携帯性に優れ、設置には特別な場
所や時間を必要としません。

ス
マ
ホ
を
利
用
の「
新
時
代
の
遠
隔
監
視
」

を
ぜ
ひ
ご
体
験
く
だ
さ
い
。

ス
マ
ホ
で
リ
ア
ル
に
体
験
！

データマル®

デモンストレーションキット

体験1　スマホでトレンドグラフを確認する。

体験2　スマホで計測データなどをメール受信する。＊1

体験 3　スマホから任意の接点をオン・オフする。

＊1 スマートフォン、モバイルWi-Fi ルータ、メールアカウントは、別途お客様にてご用意ください。
＊2 データマル®（形式：DL8）については『エムエスツデー』誌 2013 年 1月号をご参照ください。
＊3 無線 LANルータはお断りせずに変更することがありますのでご了承ください。
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な
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ス
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今
や
誰
も
が
持
ち
歩
き
、
ほ
ぼ
ど
こ
で
で
も
情
報
の
送
受
信

が
可
能
に
な
っ
た
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
（
以
下
ス
マ
ホ
と
略
称
）。

通
信
速
度
も
飛
躍
的
に
向
上
し
、
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
表
示
の
鮮
や

か
さ
は
目
を
見
張
る
ば
か
り
で
す
。一
方
、ク
ラ
ウ
ド
な
ど
、記

録
デ
ー
タ
の
保
存
や
活
用
も
、
と
て
も
利
用
し
や
す
い
環
境
が

整
っ
て
き
ま
し
た
。ま
た
、「
デ
ー
タ
マ
ル  

（
形
式
：
Ｄ
Ｌ
８
）」

は
、
こ
の
ス
マ
ホ
の
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
表
示
機
能
・
メ
ー
ル
機
能

を
積
極
的
に
活
用
し
た
新
時
代
の
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
を
簡

単
に
実
現
し
ま
す
。

　
そ
こ
で
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、こ
の
た
び
、こ
の「
デ
ー

タ
マ
ル
」
使
用
の
画
期
的
な
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
を
、
簡
単
に

ご
体
験
い
た
だ
け
る
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
キ
ッ
ト
（
以
下

デ
モ
キ
ッ
ト
と
略
称
）
を
発
売
し
ま
し
た
。ス
マ
ホ
さ
え
あ
れ

ば
、
時
間
を
か
け
ず
、
場
所
や
手
間
も
と
ら
ず
に
遠
隔
監
視
シ

ス
テ
ム
を
簡
単
に
ご
体
験
い
た
だ
け
ま
す
。

　
デ
モ
キ
ッ
ト
に
は
、無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
ル
ー
タ
が
付
属
し
て
い
て
、ス

マ
ホ（
お
客
様
ご
用
意
）と 

Ｗ
ｉ - 

Ｆ
ｉ
で
接
続
で
き
る
た
め
新
た

な
通
信
費
は
発
生
し
ま
せ
ん
。ま
た
モ
バ
イ
ル
Ｗ
ｉ - 

Ｆ
ｉ
ル
ー

タ
（
お
客
様
ご
用
意
）
を
使
用
す
れ
ば
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で

通
信
を
行
う
こ
と
が
で
き
、メ
ー
ル
の
発
報
も
可
能
に
な
り
ま
す
。

　
信
号
の
入
出
力
は
、
付
属
の
操
作
ボ
ッ
ク
ス
で
行
い
ま
す
。

ダ
イ
ヤ
ル
を
回
し
て
ア
ナ
ロ
グ
信
号
を
変
化
さ
せ
、
そ
れ
を
ス

マ
ホ
で
確
認
し
た
り
、
ス
マ
ホ
か
ら
接
点
信
号
を
出
力
す
る
操

作
を
す
る
な
ど
、
ス
マ
ホ
を
使
っ
た
新
時
代
の
リ
ア
ル
な
遠
隔

監
視
を
、ぜ
ひ
ご
体
験
く
だ
さ
い
。

専用ケース収納時はコンパクトで
携帯性に優れ、設置には特別な場
所や時間を必要としません。

ス
マ
ホ
を
利
用
の「
新
時
代
の
遠
隔
監
視
」

を
ぜ
ひ
ご
体
験
く
だ
さ
い
。

ス
マ
ホ
で
リ
ア
ル
に
体
験
！
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操作ボックス

アナログ
ボリューム
　　　×2

入出力カード

e-CON
コネクタ

＊2

データマル®のデモキットを
ご用意しました。

「
あ
な
た
の
ス
マ
ホ
で

  
遠
隔
監
視
」を
体
験
し
て

く
だ
さ
い
。

を
体
験
し
て

く
だ
さ
い
。
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第
３
回　

そ
し
て
何
も
見
え
な
く
な
っ
た

昔
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
何
で
も
見
え
た

　

私
は
、
学
生
だ
っ
た
１
９
６
３
年
に
、
あ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

メ
ー
カ
ー
に
夏
季
実
習
に
行
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
は
、
ち
ょ
う

ど
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
試
作
機
が
完
成
し
た
と
こ
ろ
で
、
動
作
の

安
定
性
を
確
認
す
る
た
め
、
で
き
る
だ
け
長
時
間
か
か
る
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
作
っ
て
ほ
し
い
と
頼
ま
れ
ま
し
た
。

　

そ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、
完
成
し
た
と
い
っ
て
も
Ｃ
Ｐ
Ｕ
に

タ
イ
プ
ラ
イ
タ
と
紙
テ
ー
プ
の
入
出
力
装
置
が
接
続
さ
れ
て
い

る
だ
け
で
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
ま
だ
何
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
行
す
る
に
は
、
命
令
語
を
８
進
数
で
書
い
て

紙
テ
ー
プ
に
パ
ン
チ
し
、
そ
の
紙
テ
ー
プ
を
メ
モ
リ
に
読
み
込

ま
せ
て
実
行
さ
せ
る
の
で
す
。

　

そ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
は
数
字
表
示
管
が
付
い
て
い
て
、
実

行
中
の
命
令
の
番
地
が
表
示
さ
れ
ま
し
た
。
下
位
の
桁
は
と
て

も
読
み
取
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、上
位
の
桁
は
読
み
取
れ
、プ
ロ

グ
ラ
ム
が
ど
の
辺
を
実
行
中
か
が
分
か
り
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
こ
の
よ
う
に
実
行
中
の
命
令
語
の
番
地
を
表
示
す

る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
な
く
な
り
ま
し
た
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
使
わ

れ
る
番
地
と
メ
モ
リ
の
番
地
が
対
応
し
な
く
な
り
、
表
示
す
る

意
味
が
あ
ま
り
な
く
な
っ
た
た
め
で
す
。

　

当
時
は
ア
セ
ン
ブ
ラ
言
語
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
く
の
が
一
般

的
で
し
た
。
そ
の
た
め
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
く
に
は
命
令
語
を

覚
え
る
必
要
が
あ
り
、
ど
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
も
分
厚
い
命
令

語
の
説
明
書
が
付
い
て
い
ま
し
た
。
そ
の
後
、Ｆ
ｏ
ｒ
ｔ
ｒ
ａ
ｎ
、

Ｃ
Ｏ
Ｂ
Ｏ
Ｌ
な
ど
の
高
級
言
語
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
命

令
語
の
知
識
は
不
要
に
な
り
ま
し
た
。
高
級
言
語
を
使
う
と
最

終
的
に
ど
う
い
う
命
令
語
に
展
開
さ
れ
る
の
か
分
か
ら
ず
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
の
動
作
の
詳
細
が
つ
か
め
な
く
な
り
ま
し
た
。

　

私
は
そ
の
後
、１
９
６
４
年
に
日
立
製
作
所
に
入
社
し
、コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
開
発
に
従
事
し
ま
し
た
。
当
時
は
設
計
自
動
化
の

専
門
部
署
が
ま
だ
な
か
っ
た
の
で
、
設
計
の
デ
ー
タ
処
理
を
自

分
達
で
行
い
ま
し
た
。
磁
気
デ
ィ
ス
ク
が
ま
だ
な
く
、
デ
ー
タ

は
す
べ
て
磁
気
テ
ー
プ
に
入
っ
て
い
ま
し
た
。
磁
気
テ
ー
プ
に

入
っ
た
大
量
の
デ
ー
タ
を
ソ
ー
ト
す
る
（
指
定
し
た
順
序
に
並

べ
替
え
る
）に
は
大
型
計
算
機
で
何
時
間
も
か
か
り
ま
し
た
。

　

慣
れ
る
と
、
磁
気
テ
ー
プ
の
動
き
を
見
て
い
れ
ば
、
だ
い
た

い
ど
こ
ま
で
進
ん
だ
か
、
後
ど
れ
く
ら
い
か
か
り
そ
う
か
が
分

か
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
後
、
外
部
記
憶
装
置
が
磁
気

デ
ィ
ス
ク
に
変
わ
っ
て
機
器
の
動
き
が
見
え
な
く
な
り
、
こ
う

い
う
こ
と
は
不
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

物
理
的
世
界
の
隠
蔽
が
進
む

　

こ
の
よ
う
に
、技
術
の
進
歩
に
伴
っ
て
、今
ま
で
見
え
て
い
た

も
の
が
見
え
な
く
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
こ
れ
と
は

別
に
、
物
理
的
な
世
界
を
意
図
的
に
隠
蔽
し
て
し
ま
う
動
き
も

起
き
ま
し
た
。

　

そ
の
１
つ
は
、
１
９
６
０
年
代
後
半
に
始
ま
っ
た「
仮
想
メ
モ

リ（
バ
ー
チ
ャ
ル
・
メ
モ
リ
）」と
い
う
、
ユ
ー
ザ
ー
が
使
う
論
理

的
な
メ
モ
リ
を
物
理
的
な
メ
モ
リ
か
ら
切
り
離
し
て
し
ま
う
も

の
で
す
。
ユ
ー
ザ
ー
が
使
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
デ
ー
タ
は
デ
ィ
ス

ク
の
中
に
作
ら
れ
た
仮
想
的
な
メ
モ
リ
に
置
か
れ
、
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
実
行
に
必
要
な
部
分
だ
け
、
４
キ
ロ
バ
イ
ト
な
ど
の
ペ
ー

ジ
単
位
で
メ
モ
リ
に
読
み
込
ま
れ
る
の
で
す
。
論
理
メ
モ
リ
内

の
ア
ド
レ
ス
は
物
理
的
な
メ
モ
リ
の
番
地
に
対
応
せ
ず
、
メ
モ

リ
の
読
み
書
き
の
た
び
に
ア
ド
レ
ス
を
変
換
し
ま
す
。

　

こ
れ
に
よ
っ
て
、
プ
ロ
グ
ラ
マ
は
メ
モ
リ
容
量
の
制
約
を
気

に
す
る
こ
と
な
く
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
書
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
ま
た
、１
つ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
、メ
モ
リ
容
量
の
大
き
い
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
で
も
小
さ
い
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
も
同
じ
よ
う
に
実

行
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
仮
想
メ
モ
リ
に
よ
っ
て
、

物
理
的
な
メ
モ
リ
は
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
見
え
な
く
な
り
ま
し
た
。

　
「
仮
想
マ
シ
ン
（
バ
ー
チ
ャ
ル
・
マ
シ
ン
）」
と
い
う
技
術
も

１
９
６
０
年
代
後
半
に
生
ま
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
１
台
の
物
理

的
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
複
数
の
論
理
的
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
見

せ
か
け
る
も
の
で
す
。
こ
れ
を
使
っ
て
、タ
イ
ム
・
シ
ェ
ア
リ
ン

グ
・
シ
ス
テ
ム（
Ｔ
Ｓ
Ｓ
）と
呼
ば
れ
る
も
の
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

多
数
の
ユ
ー
ザ
ー
が
１
台
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
時
分
割
で
使
う

の
で
す
が
、
ユ
ー
ザ
ー
ご
と
に
仮
想
マ
シ
ン
が
割
り
当
て
ら
れ

る
の
で
、ユ
ー
ザ
ー
に
は
あ
た
か
も
１
台
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
専

有
し
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
の
で
す
。
Ｔ
Ｓ
Ｓ
の
ユ
ー
ザ
ー
に

は
仮
想
マ
シ
ン
を
動
か
し
て
い
る
実
際
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
見

え
ま
せ
ん
。

　

こ
の
よ
う
に「
仮
想
」と
い
う
言
葉
が
使
わ
れ
な
く
て
も
、
論

理
的
な
世
界
と
物
理
的
な
世
界
を
切
り
離
し
、
物
理
的
な
世
界

の
機
種
ご
と
の
違
い
や
技
術
の
進
歩
に
よ
る
変
化
を
ユ
ー
ザ
ー

か
ら
隠
蔽
し
て
し
ま
う
技
術
が
多
数
現
れ
ま
し
た
。

　

た
と
え
ば
磁
気
デ
ィ
ス
ク
は
、技
術
の
進
歩
に
よ
っ
て
、デ
ィ

ス
ク
の
枚
数
、
デ
ィ
ス
ク
１
枚
当
た
り
の
ト
ラ
ッ
ク
数
、
１
ト

ラ
ッ
ク
の
容
量
な
ど
が
変
化
し
ま
し
た
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
が

変
わ
る
た
び
に
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
・
プ
ロ
グ
ラ
ム（
Ａ
Ｐ
）
を

変
更
し
て
い
て
は
大
変
で
す
。
そ
の
た
め
、
こ
れ
ら
の
数
値
に

影
響
さ
れ
な
い「
フ
ァ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
」と
い
う
論
理
仕
様
が
定

め
ら
れ
、
Ａ
Ｐ
は
こ
れ
を
使
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
た
と
え

ば
、
現
在
の
Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ
系
の
オ
ペ
レ
ー
テ
ィ
ン
グ
・
シ
ス

テ
ム（
Ｏ
Ｓ
）で
は
Ｎ
Ｔ
Ｆ
Ｓ
と
い
う
フ
ァ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
が
使

わ
れ
て
い
ま
す
。

　

通
信
の
世
界
も
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
す
る
前
は
非
常

に
厄
介
で
、
電
話
回
線
を
使
っ
た
デ
ー
タ
通
信
の
設
定
に
は
通

信
専
用
の
ソ
フ
ト
を
使
っ
て
複
雑
な
作
業
を
し
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
は
Ｔ
Ｃ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
と
い
う
標
準
規

格
が
全
世
界
で
使
わ
れ
、
そ
れ
を
扱
う
ソ
フ
ト
は
Ｏ
Ｓ
に
組
み

込
ま
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
実
際
に
使
わ
れ
る
通
信
回
線

に
は
、Ｌ
Ａ
Ｎ
、無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
、携
帯
電
話
回
線
な
ど
い
ろ
い
ろ
あ

り
ま
す
が
、Ａ
Ｐ
は
Ｔ
Ｃ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
だ
け
扱
え
ば
よ
く
な
り
ま
し

た
。
物
理
的
な
回
線
は
Ａ
Ｐ
か
ら
は
見
え
な
く
な
っ
た
の
で
す
。

そ
し
て
何
も
見
え
な
く
な
っ
た

　

最
近
は
「
ク
ラ
ウ
ド
」
が
流
行
っ
て
い
ま
す
。
ク
ラ
ウ
ド
の

ユ
ー
ザ
ー
は
自
前
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
持
た
ず
、
ク
ラ
ウ
ド
事

業
者
の
サ
ー
バ
を
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
て
使
い
ま
す
。

　

ユ
ー
ザ
ー
が
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
提
供
を
受
け
る
の
は
機
能
や

性
能
、信
頼
性
な
ど
で
、そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
に
使
わ
れ
る
機

器
は
一
般
的
に
知
ら
さ
れ
ま
せ
ん
。
ま
た
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

が
日
本
、米
国
、ア
ジ
ア
の
国
な
ど
の
ど
こ
に
あ
る
の
か
、一
般
的

に
分
か
り
ま
せ
ん
。

　
「
ク
ラ
ウ
ド（
ｃ
ｌ
ｏ
ｕ
ｄ
）」は
英
語
の「
雲
」で
、す
べ
て
は
雲

の
彼
方
の
見
え
な
い
と
こ
ろ
で
処
理
さ
れ
る
の
で
す
。
ク
ラ
ウ

ド
は
電
力
や
水
道
の
よ
う
な
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
・
サ
ー
ビ
ス
の

１
つ
で
、わ
れ
わ
れ
が
発
電
所
の
場
所
や
発
電
機
の
種
類
、貯
水

池
の
場
所
な
ど
を
知
ら
な
い
の
と
同
じ
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
Ｉ
Ｔ
の
歴
史
は「
見
え
な
く
な
る
」歴
史
で
し

た
。
し
た
が
っ
て
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
か
ら
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
に
至
る
ま
で
、特
定
の
製
品
が
我
が
物
顔
に
前
面
に
し
ゃ

し
ゃ
り
出
る
の
は
こ
う
い
う
流
れ
か
ら
外
れ
て
い
る
わ
け
で
す
。
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素
朴
な
疑
問
も
、
今
さ
ら
人
に
聞
け
な
い
こ
と
も
、
知
っ
て
役
立
つ
計
装
の
豆
知
識

「計装豆知識」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/mame/index.html
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たため、通信できない例が多く見られました。現在は、接続できない機器

はあまり見られなくなってきていますが、保証はされていません。しかし、

Wi-Fi機器間の接続についてはWi-Fi Allianceによって相互接続のテス

トで認定を受けているため、接続が保証されています。

　テストをパスした機器は製品にWi-Fi CERTIFIEDとの表示が可能に

なります。

製品にWi-Fiロゴを表示したい場合は

　Wi-Fi All ianceのメンバーとなる必要があります。その後、Wi-Fi 

Allianceに取得したい機器の申請を行います。テストラボにてセキュリ

ティに関する試験を実施し、試験にパスした場合には、Wi-Fi Alliance

からロゴ（図1）の使用許可が得られます。

エム・システム技研のWi-Fi製品紹介

　積層形表示灯インテリジェントタワー パトレイバー ®（形式：

IT60W1）は、Wi-F i A l l ianceに登 録 され てい るの で、Wi-F i 

AllianceのWebサイトなどで確認できます。

　今後、パトレイバー ®ミニによるWi-F i製品の拡充を予定しています

（表2）。

Wi-Fi（ワイファイ）
Wi-Fiについて概要を簡単にご説明します。

Wi-Fiとは

　Wi-Fiは様々な場所で利用されています。各家庭などで、パソコンや家

電製品、ゲーム機などにWi-Fi機能が標準装備された製品が、またインター

ネットに接続できるWi-Fiルータが普及しています。

　なお、公衆回線利用ではモバイル化が進み、携帯電話やプロバイダの無

線接続サービスの提供によって、Wi-Fiスポットが多数設置され、ホテル、

空港、駅、列車内などで使用可能になっています。

　企業内の利用では、社内ネットワークの一部Wi-Fi化などが挙げられま

す。

　Wi-Fi（Wireless Fidelity）という名称は、無線LANと同じ意味で使

用されることが多く、とくに2.4GHzと5GHzの無線LANがWi-Fiと

混同されて使用される場合があります。しかしWi-Fiという呼称はWi-Fi 

Allianceという非営利な業界団体名に由来しています。

　そのWi-Fi Allianceがデバイス間の相互運用性と品質の認定を行っ

た製品をWi-Fi、あるいはWi-Fi機器と呼んでいます。

Wi-Fi Allianceとは

　元々 WECA（Wireless Ethernet Compatibility Alliance）

という標準化団体が始まりで、Wi-F iの認知度が高まったため、Wi-F i 

Alliance に改名して現在に至ります。Wi-Fi Allianceは無線LANの

規格を発表し、その認定を行っています。

Wi-Fiのセキュリティ

　Wi-F iの通信は無線を介した通信であるため、不正アクセスや盗聴が

行われる危険があります。そのため、データ伝送にはセキュリティ対策

が必要であり、そのセキュリティ技術に用いられているのは、アクセス制

限と暗号化です。アクセス制限にはMACアドレス（Media Access 

Control address）やSSID（Service Set Identifier）によるフィ

ルタリングがありますが、十分なアクセス制限にはなりません。暗号化

では、当初はWEP（Wired Equivalent Privacy）が使用されていま

したが、脆弱性が指摘されたため、その対策としてWPA方式ができまし

た。Wi-Fi All ianceが発表した暗号化方式の規格にはWPA（Wi-Fi 

Protected Access）方式とその改良版のWPA2方式がありますが、

IEEE 802.11iの最終版でWPA2方式が採用されています。

　また、Wi-Fi Allianceでは暗号化の設定が簡単にできるWPS（Wi-Fi 

Protected Setup）機能を規格化しています。それ以外では、Wi-Fi 

Directなどの規格があります。

無線LANとWi-Fiとの違い

　無線LANとは電波を利用してLAN（Local Area Network）を構成

することで、広く普及しているのがIEEE（アメリカの電気電子技術者学会）

の標準規格IEEE 802.11です。

　その中にはいろいろな規格があります（表1）。

　IEEE 802.11を利用した過去の無線LANの機器では、異なるメー

カーで機器を混在させて使用した場合に相互接続が保証されていなかっ 【（株）エム・システム技研　開発部】

規　　　　格 IEEE 802.11b IEEE 802.11a IEEE 802.11g IEEE 802.11n

周 波 数 帯 2.4GHz 帯 5GHz 帯 2.4GHz 帯 2.4GHzと
5GHz 帯

最大通信速度 11Mbps 54Mbps 54Mbps 600Mbps

表1　無線LANの規格

図1　表示されるWi-Fiロゴマーク

パトレイバー ® パトレイバー ®ミニ

外　観

品　名
Modbus/TCP用 無線LAN表示灯

IEEE802.11b/g準拠 IEEE802.11b/g/n準拠

形　式 IT60W1
IT40SW1 IT50SW1 IT60SW1
IT40SW2 IT50SW2 IT60SW2

表2　積層形表示灯インテリジェントタワー パトレイバー ®



端子カバーのヒンジが折れた例

入力端子に電源を誤接続した例
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「お客様に安心を提供する
　会社でなければならない」

カンパニーアウトライン 救済ワイド補償サービス

ご存じですか？
　　　　うっかりミスもしっかり補償します。
ご存じですか？
　　　　うっかりミスもしっかり補償します。

ご
存
じ
で
す
か
？

「
救
済
ワ
イ
ド
補
償
サ
ー
ビ
ス
」

ご
存
じ
で
す
か
？

「
救
済
ワ
イ
ド
補
償
サ
ー
ビ
ス
」

や
は
り
一
番
多
い
の
は
破
損
に
よ
る
修
理

や
は
り
一
番
多
い
の
は
破
損
に
よ
る
修
理

　
２
０
１
１
年
の
あ
る
時
で
す
。と
あ
る
お
客
様
か
ら

短
期
間
に
2
回
、デ
ィ
ス
ト
リ
ビ
ュ
ー
タ
各
8
台
の
ご
注

文
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。疑
問
に
思
っ
た
営
業
マ
ン
が
お

客
様
に
問
合
せ
た
と
こ
ろ
、案
の
定
、１
度
目
に
ご
注
文

い
た
だ
い
た
デ
ィ
ス
ト
リ
ビ
ュ
ー
タ
は
、電
源
が
24
Ｖ 

Ｄ
Ｃ
の
と
こ
ろ
、こ
れ
に
誤
っ
て
１
０
０
Ｖ 

Ａ
Ｃ
を
接
続

し
て
、焼
損
し
て
し
ま
っ
た
と
の
こ
と
で
し
た
。し
か
も

電
源
配
線
を
８
台
共
通
に
行
っ
て
い
た
た
め
全
滅
し
て

し
ま
い
、８
台
と
も
交
換
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
っ
た

そ
う
で
す
。ご
担
当
の
方
は
さ
ぞ
や
口
惜
し
い
思
い
を

さ
れ
た
と
思
い
ま
す
。も
ち
ろ
ん
こ
の
件
は「
救
済
ワ
イ

ド
補
償
サ
ー
ビ
ス
」に
よ
り
無
償
で
修
理
さ
せ
て
い
た

だ
き
、ホ
ッ
と
さ
れ
ま
し
た
。 

　
し
ま
っ
た
と
思
わ
れ
た
と
き
、そ
の
製
品
が
エ
ム
・
シ

ス
テ
ム
技
研
製
で
し
た
ら
、何
か
お
役
に
立
て
る
か
も

知
れ
ま
せ
ん
。そ
の
時
は
お
気
軽
に
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技

研 

ホ
ッ
ト
ラ
イ
ン
ま
で
お
問
合
せ
く
だ
さ
い
。

　
全
体
の
63
％
を
占
め
る
破
損
修
理
で
は
、
実
に
様
々

な
理
由
で
ご
依
頼
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。や
は
り
ベ
ー

ス
部
や
端
子
部
、
コ
ネ
ク
タ
部
な
ど
の
接
続
部
の
破
損

が
多
く
、
力
の
入
れ
過
ぎ
や
向
き
を
間
違
え
た
ま
ま
強

引
に
押
し
込
ん
だ
こ
と
が
原
因
で
し
た
。ま
た
多
回
転

ト
リ
マ
や
ゼ
ロ
ス
パ
ン
ト
リ
マ
を
回
し
過
ぎ
て
壊
し

て
し
ま
っ
た
と
い
う
例
も
見
受
け
ら
れ
ま
し
た
。　
破

損
の
中
で
も
、
と
く
に
多
か
っ
た
の
が
可
動
部
で
あ
る

　
製
品
の
破
損
・
故
障
な
ど
で
、
お
客
様
が
大
変
お
困

り
の
場
合
で
も
、
私
た
ち
メ
ー
カ
ー
な
ら
簡
単
に
修
理

で
き
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。「
簡
単
に
直
せ
る

よ
う
な
破
損
・
故
障
な
ら
、
い
っ
そ
無
償
で
直
し
て
し

ま
お
う
」
そ
う
気
付
い
た
の
が
「
救
済
ワ
イ
ド
補
償

サ
ー
ビ
ス
」の
始
ま
り
で
す
。

　
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
製
品
を
お
買
い
上
げ
い

た
だ
い
て
、
お
客
様
に
満
足
し
て
い
た
だ
け
る
、
お
客

様
に
安
心
し
て
い
た
だ
け
る
、
こ
れ
が
私
た
ち
の
目
指

す
製
品
づ
く
り
で
す
。

メ
ー
カ
ー
だ
か
ら
こ
そ
で
き
る

　
　
　
　
　
　
サ
ー
ビ
ス
が
あ
る
は
ず

メ
ー
カ
ー
だ
か
ら
こ
そ
で
き
る

　
　
　
　
　
　
サ
ー
ビ
ス
が
あ
る
は
ず

　
破
損
の
次
に
多
か
っ
た
の
が
電
源
の
誤
投
入
で
す
。

前
に
挙
げ
た
例
の
よ
う
に
、
24
Ｖ 

Ｄ
Ｃ
電
源
の
機
器
に

対
し
て
、誤
っ
て
１
０
０
Ｖ 

Ａ
Ｃ
を
印
加
し
て
し
ま
う
例

が
多
い
の
で
す
が
、意
外
だ
っ
た
の
は
、電
源
を
信
号
入

力
端
子
や
出
力
端
子
あ
る
い
は
警
報
出
力
端
子
に
接
続

し
て
し
ま
う
な
ど
、印
加
す
る
端
子
を
間
違
え
る
例
も

あ
り
ま
し
た
。こ
れ
は
端
子
表
示
を
分
か
り
や
す
く
す

る
な
ど
、私
た
ち
に
も
改
善
の
工
夫
が
必
要
で
す
。

端
子
カ
バ
ー
の
破
損（
15
％
）で
す
。次
が
ス
ペ
ッ
ク
ラ

ベ
ル
な
ど
汚
れ
た
ラ
ベ
ル
の
張
替
え（
10
％
）で
す
。制

御
盤
の
製
造
に
お
い
て
、
い
か
に
綺
麗
な
形
で
エ
ン
ド

ユ
ー
ザ
ー
様
に
納
品
す
る
か
と
い
っ
た
中
間
の
お
客

様
の
細
や
か
な
お
気
遣
い
が
う
か
が
わ
れ
る
数
字
だ

と
思
い
ま
す
。

電
源
の
誤
投
入
に
も
い
ろ
い
ろ
あ
る

電
源
の
誤
投
入
に
も
い
ろ
い
ろ
あ
る

　2011年3月にスタートした「救済ワイド補償サービス」も、お陰さまで2
年あまり経過しました。従来なかった新しいタイプの補償サービスでした
が、徐々にお客様にご利用いただけるようになり、「救済ワイド補償サービ
スを利用したい」とのご依頼で受付けたサービスが、この約2年間で累計百
数十件に達しました。今回は、この「救済ワイド補償サービス」のご利用状況
を、種類別に分類し、詳しくご紹介します。

こんなトラブルでも救済補償いたします。

電源誤投入

修　　　理
取付け、設置時に、うっ
かり力を入れ過ぎて壊
してしまった！

配線ミスや電気的スト
レスにより故障させて
しまった！

動作チェック
システムのトラブルによ
り故障が疑われる機器
を無料でチェック！
（製品の校正は除きます）

●同じ事由による救済補償は１回限りとさせていただきます。　●サービス期間は製品出荷後3年です。
●製品のお預かり対応となります。 

詳しくはエム・システム技研ホームページ「救済ワイド補償サービスについて」をご覧ください。

落下・水没
うっかりミスにより製
品を床に落としたり濡
らしてしまった！

「救済ワイド補償サービス」の利用状況

32％

15％

10％
6％

19％

4％

9％
5％

破損・汚損
など
63％

電源誤投入
23％

落下や力の入れ過ぎ
など様々な要因によ
る破損

端子カバーの
破損

フックなど取付パーツの
破損

電源電圧
などの
誤印加

配線間違い
による電源
の誤投入

補助パーツなどの紛失

紛失

動作チェック

ラベル類の汚損など

救済ワイド補償サービスとは・・・・

ヒンジのピンが
折損。

入力回路部が
焼損。

「救済ワイド補償サービス」は、エム・システム
技研の全製品を対象に、「一般保証」の対象外と
なる破損・故障についても幅広くサポートする追
加のサービスです。

　http://www.m-system.co.jp/　ホットライン  0120-18-6321　Eメール：hotline@m-system.co.jp  MST　Vol.22　No.3
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新 製 品 情 報

各種のフィールドで電子機器を雷被害から保護している
M・RESTER® シリーズに、CC-Link 通信ラインの機器を保護する
避雷器（形式：MDW5-CC）をラインアップしました。

安川電機製マシンコントローラ MP2200 ／ MP2300 シリーズに実装
できる HLS マスタモジュール（形式：MPHLS）を新発売！

CC-Link 用避雷器
（形式：MDW5-CC）

基本価格　30,000 円

MP2200 ／ MP2300 シリーズ用
HLS マスタモジュール

（形式：MPHLS）

基本価格　75,000 円

・ 通信ネットワークに侵入する雷サージから機器を保護します。
・ CC-Link Ver.1.10 ／ 2.00 に対応しています。
・ 取付けは、便利な DIN レール対応です。
・ JIS C5381-21 対応です。

・ 安川電機製マシンコントローラ MP2200 ／ MP2300 シリーズに実装できるオプ
ションモジュールです。

・ HLS（Hi-speed Link System）＊1 にてアナログ入出力や接点入出力を接続する
マスタユニットとして動作します。

●記載内容はお断りせずに変更することがありますのでご了承ください。  ●ご注文・ご使用に際しては、最新の｢仕様書｣および｢ご注文に際して｣（http://www.m-system.co.jp/info_order/index.html）を必ずご確認ください。
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発行所：（株）エム・システム技研　 編集・発行：（株）エム・システム技研 広報室　〒557-0063 大阪市西成区南津守5丁目2番55号　TEL（06）6659-8202　FAX（06）6659-8512

本誌は環境にやさしい
植物油インキを使用しています。

MST

MST

（W45×H97×D41 mm）

CC-Link 用
避雷器

＊1　HLS（Hi-speed Link System）は（株）ステップテクニカ社製のオープンネットワークです。

セミナー・イベント

MK セミナーを 9 月に九州会場で開催！

下記のコースの中から、ご希望のコースを1日単位でお選びいただけます。

九州会場

八重洲博多ビル 3F「会議室 1」
福岡市博多区博多駅東 2 丁目18 ー 30  八重洲博多ビル

コース名　（セミナー時間　9：30 〜 17：00） 九州会場日程

■ PID 制御の基礎
温度を制御対象にした実習教材とパソコンを接続し、
画面に表示される測定値、出力値の変化を観察しな
がら P・I・D 制御動作を学習

2013年

9月 10日（火）

2013年

9月 11日（水）

■ オームの法則
簡単な電気回路における電流・電圧・抵抗を測定し
て、オームの法則を学習

2013年

9月 12日（木）

■ 変換器のアプリケーション
パソコンの画面を見ながら、代表的な計装用信号変
換器の役割と特性を学習

2013年

9月 13日（金）

（株）エム･システム技研 セミナー事務局（担当：井上）
TEL.06-6659-8200 ／ FAX.06-6659-8510

● ご参加の方には事前に受講者票をお送りします。定員には限りがございますので、お早めにお申込みください。

MK セミナーのお申込み および お問合せ先

新しいカタログができました！
カタログのご請求はホットラインまで

カ タ ロ グ 紹 介

■ データマル ® DL8 シリーズ

■ ひと目でわかる
　 セントラル空調制御のしくみ

■ 40 形直管 LED（形式：LS1200）

■ CC-Link 用 避雷器
　 （形式：MDW5-CC）

遠隔監視・データロギング・イベント
通報用Webコンポーネント「データマ
ル®」の特長とアプリケーションをご紹
介しています。A4サイズ　12ページ

大規模ビルで使用される高度に自動化
された「セントラル空調方式」を容易に
ご理解いただけるようにイラストを用い
て解説しました。A4 サイズ  20 ページ

既存の照明器具に工事不要で使用でき
る「40 形直管 LED EZSWITCH®（イー
ジースイッチ）」の機能と特長をご紹介
しています。　A4 サイズ　6 ページ

CC-Link 協会認定の CC-Link 用 避雷
器（形式：MDW5-CC）の特長をご紹
介しています。　
A4 サイズ　2 ページ

受講料無料

新 製 品 情 報

新 製 品 情 報

コンパクト変換器 みにまる® シリーズに、検出電流“1mA”仕様
の測温抵抗体変換器（形式：M2RS1）をラインアップしました。

どの蛍光灯でも取替えるだけで LED になる 40 形直管 LED 
EZSWITCH®（イージースイッチ）（形式：LS1200）を新発売！

・ 測温抵抗体の発熱を抑え、より正確な計測を実現するために、検出電流を1mA 仕様
にしました。

・ 従来品の M2RS（検出電流 2mA）とソケットもピン配列も同じなので、そのまま差
し替えてご使用いただくことが可能です。

・ 取付け工事が不要です（ユニバーサル対応：
グロー、ラピッド、インバータ）。

・ 消費電力最大約 66% 削減（蛍光灯との比
較、当社確認）

・ 設計寿命 40,000 時間（グロー／ラピッド：
40℃にて、インバータ：30℃にて）

基本価格 47,000 円
CE 適合品  ＋ 3,000 円
オプション仕様により加算があります。

アナログ形、入力検出電流 1mA
測温抵抗体変換器（形式：M2RS1）

40 形直管 LED（形式：LS1200）

基本価格　13,000 円

（W23×H76×D124 mm）

（W1213.2×H28.9×D28.9 mm）

検出電流
1mA

JIS対応

（W19.3×H132×D99 mm）

安川電機製マシンコントローラ
MP2200 ／ MP2300 シリーズ

HLS マスタ
モジュール

取付け
工事不要
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