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組
は
、
後
日
も
う
一
度
し
っ
か
り
見
よ

う
と
思
い
、
ｉ
Ｐ
ａ
ｄ
を
用
い
て
Ｙ
ｏ
ｕ

Ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
か
ら
カ
ン
ブ
リ
ア 

↓ 

ア
ス
ク

ル 

↓ 

検
索
で
、
容
易
に
見
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
が
、
便
利
な
世
の
中
に
な
っ
た

も
の
で
す
（
注
：
著
作
権
の
関
係
か
と
思

わ
れ
ま
す
が
、８
月
１５
日
の
時
点
で
は
見

ら
れ
な
く
な
っ
て
い
ま
す
）。

　

さ
て
、
こ
の
番
組
で
は
、
文
房
具
業
界

で
マ
ー
ケ
ッ
ト
シ
ェ
ア
Ｎ
ｏ
．１
の
コ
ク

ヨ
社
に
対
し
て
、
ア
ス
ク
ル
社
の
母
体
で

あ
る
プ
ラ
ス
社
が
、当
初
売
上
高
を
３
倍

以
上
引
き
離
さ
れ
て
い
た
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
全
ペ
ー
ジ
カ
ラ
ー
の
見
易
い
カ
タ

ロ
グ
集
を
ユ
ー
ザ
ー
に
広
く
配
布
し
、通

信
販
売
に
特
化
す
る
こ
と
で
急
成
長
し

た
事
実
が
紹
介
さ
れ
、
日
本
の
バ
ブ
ル

経
済
崩
壊
後
の
１
９
９
２
年
に
プ
ラ
ス

イラスト：早勢 勉

岸和田だんじり祭 ＝ 大阪府岸和田市
（「岸和田だんじり祭」は約 300年前から始まったとされる毎年秋に五穀豊穣を祈って行われる祭で、市街を「だんじり」が豪快に駆け抜ける） 

　

世
界
の
四
大
テ
ニ
ス
大
会
の
中
で
も
、
最
も
注
目
を

浴
び
て
い
る
の
は
全
英
テ
ニ
ス
選
手
権
大
会
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、こ
の
大
会
の
こ
と
を
、正
式

に
は「T

he C
ham

pionships, W
im
bledon

」 

と
呼
ん
で
い
る
の
は
、「
ウ
ィ
ン
ブ
ル
ド
ン
大
会
が
最

高
な
の
だ
」
と
主
張
し
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ら
れ
ま

す
。

　

今
年
も
７
月
の
前
半
に
、
ウ
ィ
ン
ブ
ル
ド
ン
の
セ
ン

タ
ー
コ
ー
ト
で
、
フ
ェ
デ
ラ
ー
が
優
勝
す
る
試
合
を
観

戦
で
き
た
の
は
ラ
ッ
キ
ー
で
し
た
。
ロ
ン
ド
ン
の
街

は
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
ム
ー
ド
を
盛
り
上
げ
よ
う
と
、
各

国
の
国
旗
が
あ
ち
こ
ち
に
掲
げ
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、

道
路
は
交
通
渋
滞
だ
ら
け
で
、
ち
ょ
っ
と
心
配
に
な
り

ま
し
た
。

　

帰
国
し
て
間
も
な
く
、
テ
レ
ビ
番
組
で
、
ご
存
じ
の

「
カ
ン
ブ
リ
ア
宮
殿
」
を
見
る
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

題
し
て
「
日
本
流
の
顧
客
主
義
を
見
よ
！ 

進
化
す
る

ア
ス
ク
ル
の
全
貌
」
と
い
う
も
の
で
し
た
。
こ
の
番
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社
の
社
内
事
業
「
ア
ス
ク
ル
事
業
推
進
室
」
と
し
て
始

め
た
活
動
が
、
１
９
９
７
年
に「
ア
ス
ク
ル
社
」と
し
て

分
社
の
形
で
独
立
し
、
そ
の
当
時
の
年
商
は
５７
億
円

程
度
で
あ
っ
た
そ
う
で
す
が
、
１５
年
後
の
今
日
で
は
、

２
１
０
０
億
円
へ
と
急
成
長
し
、
文
房
具
以
外
の
多
く

の
日
用
品
に
ま
で
手
を
拡
げ
て
い
る
姿
を
分
か
り
易

く
編
集
し
て
見
せ
て
く
れ
ま
し
た
。

　

ア
ス
ク
ル
社
を
率
い
る
岩
田
社
長
は
、
徹
底
し
て

「
お
客
様
第
一
」を
唱
え
、
次
々
に
具
体
的
な
方
針
を
打

ち
出
し
、お
客
様
の
声
を
素
早
く
商
品
に
反
映
さ
せ
て

行
っ
た
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

① 

中
小
企
業
に「
真
空
マ
ー
ケ
ッ
ト
」が
あ
る
こ
と
を

見
抜
き
、
中
小
企
業
の
お
客
様
が
感
じ
て
い
る
不

便
と
不
満
を
徹
底
的
に
解
消
し
て
行
っ
た
様
子
が

よ
く
分
か
り
ま
し
た
。

② 

ア
ス
ク
ル
社
に
と
っ
て
は「
カ
タ
ロ
グ
が
生
命
線
で

あ
る
」と
い
う
認
識
か
ら
、
２６
万
点
に
も
及
ぶ
商
品

を
収
録
す
る
カ
タ
ロ
グ
の
全
ペ
ー
ジ
を
、
お
客
様

の
目
線
で
直
接
点
検
す
る
岩
田
社
長
の
姿
が
あ
り

ま
し
た
。

③ 

受
注
か
ら
発
送
ま
で
２０
分
、「
当
日
受
注
、
当
日
配

達
」の
仕
組
み
が
見
事
に
実
現
し
て
い
ま
し
た
。

④ 

お
客
様
の
要
望
を
集
め
る
た
め
の
み
に
設
け
ら
れ

た
情
報
収
集
窓
口
に
、
実
に
２
５
０
人
も
の
社
員

が
配
置
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

⑤ 

お
客
様
の
ご
要
望
な
ら
、「
ラ
イ
バ
ル
の
コ
ク
ヨ
製

品
で
も
出
荷
す
る
」と
し
て
い
ま
し
た
。

⑥ 

ユ
ー
ザ
ー
へ
の
直
販
部
門
は
な
く
、「
顧
客
の
新
規

開
拓
と
販
売
代
金
の
回
収
は
、
各
地
域
に
密
着
し

た
元
・
文
房
具
店
の
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
が
行
う
」と
い

う
も
の
で
し
た
。

産
体
制
を
築
き
ま
し
た
。

③ 

お
客
様
の
ご
要
望
事
項
に
積
極
的
に
対
応
す
る
た

め
、「
特
物
無
料
サ
ー
ビ
ス
」
を
実
施
す
る
と
と
も

に
、
社
内
の
日
常
活
動
と
し
て
、「
特
物
標
準
化
作

業
」を
目
標
を
定
め
て
展
開
し
て
お
り
ま
す
。

④ 

お
客
様
の
ご
要
望
に
お
応
え
す
る
た
め
に
、
Ｃ
Ｅ
、

Ｕ
Ｌ
、Ｒ
ｏ
Ｈ
Ｓ
等
の
国
際
的
な
規
格
な
ど
へ
の
適

合
認
定
の
取
得
を
進
め
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
の

装
備
と
し
て
社
内
に
建
設
し
た
電
波
暗
室
と
シ
ー

ル
ド
ル
ー
ム
は
、
設
置
以
来
継
続
し
て
フ
ル
稼
働

の
状
態
に
あ
り
ま
す
。

⑤ 

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
受
注
は
、
全
て
、
オ
ー
ト

メ
ー
シ
ョ
ン
機
器
を
主
に
取
り
扱
う
専
門
の
販
売

店
を
通
じ
て
行
い
ま
す
し
、
代
金
の
回
収
も
も
ち

ろ
ん
そ
の
販
売
店
に
お
願
い
し
て
い
ま
す
。

　

事
業
が
本
当
に
軌
道
に
乗
る
か
ど
う
か
は
、「
お
客

様
第
一
」
で
活
動
す
る
か
ど
う
か
で
決
ま
る
の
で
は
な

い
か
と
強
く
実
感
し
ま
し
た
。

　

現
在
の
経
済
情
勢
を
見
渡
し
ま
す
と
、
リ
ー
マ
ン

シ
ョ
ッ
ク
が
あ
り
、
東
日
本
大
震
災
が
あ
り
、
そ
し
て

ギ
リ
シ
ャ
シ
ョ
ッ
ク
が
進
行
中
で
す
。
日
本
の
主
力

産
業
と
い
わ
れ
て
き
た
、テ
レ
ビ
事
業
や
半
導
体
事
業

が
行
き
詰
ま
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
影
響
が
工
業
計
器

業
界
に
も
及
ん
で
く
る
の
は
疑
う
余
地
が
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
こ
へ
追
い
打
ち
を
か
け
る
よ
う
に
一
般
消
費
税

の
増
税
が
決
ま
り
ま
し
た
。

　

こ
う
し
て
、
先
の
見
え
な
い
情
況
に
な
れ
ば
な
る
ほ

ど
、「
お
客
様
第
一
」を
貫
い
て
き
た
企
業
が
目
立
っ
て

く
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

ど
う
ぞ
、
今
後
の
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
活
動
に

ご
期
待
く
だ
さ
い
。

　

こ
の
よ
う
に
「
お
客
様
第
一
」
を
貫
い
て
い
る
姿
に

は
、強
く
共
感
を
覚
え
ま
し
た
。

　

ア
ス
ク
ル
社
よ
り
も
２０
年
以
上
早
く
創
業
し
た
エ

ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
こ
の
４０
年
間「
お
客
様
第
一
」

を
貫
い
て
参
り
ま
し
た
。
業
界
こ
そ
異
な
り
ま
す
が
、

こ
の
間
、
い
か
な
る
経
済
環
境
下
で
あ
っ
て
も
エ
ム
・

シ
ス
テ
ム
技
研
が
着
実
に
成
長
し
て
こ
ら
れ
た
の
は
、

こ
の
一
点
に
尽
き
る
と
思
い
ま
す
。

　

４０
年
前
の
計
装
業
界
で
は
、計
装
用
信
号
が
世
界
的

に
４
〜
２０
ｍ
Ａ 

Ｄ
Ｃ
に
統
一
さ
れ
つ
つ
あ
る
中
、
そ
れ

以
前
の
工
業
計
器
発
展
途
上
に
大
手
各
社
が
そ
れ
ぞ

れ
独
自
に
選
択
し
て
製
品
化
し
た
１
〜
５
ｍ
Ａ 

Ｄ
Ｃ
、

２
〜
１０
ｍ
Ａ 

Ｄ
Ｃ
あ
る
い
は
１０
〜
５０
ｍ
Ａ 

Ｄ
Ｃ
な
ど

の
計
装
信
号
を
使
用
し
た
計
装
機
器
間
を
中
継
す
る

「
信
号
変
換
器
」の
出
現
が
求
め
ら
れ
始
め
ま
し
た
が
、

既
存
の
大
手
各
社
は
自
社
製
品
の
拡
販
の
た
め
、自
社

の
選
定
し
た
信
号
に
固
執
す
る
あ
ま
り
、「
信
号
変
換

器
」の
製
作
に
は
極
め
て
消
極
的
で
し
た
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、こ
の「
既
存
大
手
の
工

業
計
器
メ
ー
カ
ー
が
自
社
の
問
題
と
し
て
は
取
り
組

ま
な
い
、
し
か
し
多
く
の
ユ
ー
ザ
ー
が
実
際
に
求
め
て

い
る
、
信
号
変
換
器
関
連
の
真
空
マ
ー
ケ
ッ
ト
」
が
あ

る
こ
と
を
発
見
し
、次
項
以
下
の
施
策
を
積
極
的
に
実

施
し
つ
つ
信
号
変
換
器
の
市
場
を
掘
り
起
こ
し
、
今
日

に
至
っ
て
お
り
ま
す
。

① 「
信
号
変
換
器
」
を
広
く
全
国
的
に
お
客
様
に
知
っ

て
い
た
だ
く
た
め
、
カ
タ
ロ
グ
作
り
に
全
力
で
取

り
組
み
ま
し
た
。

② 

ご
注
文
を
い
た
だ
い
て
か
ら
部
品
を
揃
え
て
生
産

開
始
し
、
組
立
完
成
検
査
ま
で
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

と
液
晶
パ
ネ
ル
を
駆
使
し
て
、
標
準
納
期
を
４
日

と
し
、
緊
急
要
請
に
は「
当
日
出
荷
」も
可
能
な
生

「電波暗室」と「シールドルーム」
（エム・システム技研 京都テクノセンターに設置）

シールドルーム

電波暗室
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図1　腰越浄水場中央監視室

図2　盤内に設置されたテレメータD3シリーズ
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今
回
は
、長
野
県
上
田
市
の
上
下
水
道
局
を
訪
問
し
、

腰こ
し

越ご
え

浄
水
場
で
運
用
さ
れ
て
い
る
集
中
監
視
シ
ス
テ
ム

に
ご
採
用
い
た
だ
い
た
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
に

つ
い
て
、
浄
水
管
理
セ
ン
タ
ー
係
長
の
西
本 

博
之 

様
、

主
査
の
樋
口 

英
一 

様
、
シ
ス
テ
ム
構
築
を
担
当
さ
れ

た
、藤
田
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ（
株
）の
村
上 

仁 

様
に
お

話
を
伺
い
ま
し
た
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
製
品
は
廃
形
し
な
い
の
で
安
心

　

本
シ
ス
テ
ム
を
導
入
さ
れ
た
経
緯
に
つ
い
て
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

　
﹇
西
本
様
﹈
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
製
品
に
関
し
て

は
、
担
当
管
理
地
域
内
の
染
屋
浄
水
場
で
採
用
し
た
実

績
が
あ
り
、
以
前
か
ら
知
っ
て
い
ま
し
た
。
私
ど
も
は

導
入
し
た
シ
ス
テ
ム
を
長
期
間
に
わ
た
っ
て
管
理
、
運

用
し
て
い
き
ま
す
が
、そ
の
間
に
は
、設
備
の
追
加
・
変

長
野
県
上
田
市
上
下
水
道
局
の
集
中
監
視
シ
ス
テ
ム
に
採
用
さ
れ
た
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ

長
期
間
運
用
す
る
シ
ス
テ
ム
だ
か
ら
こ
そ「
廃
形
し
な
い
」が
キ
ー
ワ
ー
ド

【長野県上田市のご紹介】
上田市は、2006年3月6日に上田市、丸子町、真田町、武石村が新設合併して誕生した、人口16万を擁する
長野県東部の中核都市です。地域内には、信濃川の上流にあたる千曲川が佐久盆地から流れ込み、市の中央部
を東西に通過し、下流は長野盆地へと続いています。緑溢れる森林・里山と清らかな水の流れる川に育まれた
自然豊かな地域です。奈良時代から、京都と東北地方を結ぶ「東山道」の拠点として栄え、交通の要衝でしたが、
現在はJR長野新幹線、しなの鉄道、上田電鉄別所線が上田駅で接続し、上信越自動車道（上田菅平インターチェ
ンジ）を有しています。上田市は、安心安全な飲料水を提供するために古くなった水道管の更新や、施設の耐
震化、漏水防止対策の実施、水質検査計画を毎年策定し、より質の高い水道水の確保に努めています。

参考・引用文献、画像出典：上田市ホームページ（http://www.city.ueda.nagano.jp/hp/index.html）

　

シ
ス
テ
ム
の
概
要
や
構
成
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ

さ
い
。

　
﹇
村
上
様
﹈今
回
は
、
丸
子
地
区
と
武
石
地
区
の
遠
隔

監
視
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
ま
し
た
。
中
央
監
視
室
は
腰

越
浄
水
場
内
に
設
置
し
て
い
ま
す
。
丸
子
地
区
で
は
、

１８
箇
所
の
遠
隔
地
を
５０
ｂ
ｐ
ｓ
の
専
用
線
を
使
用
し
て

テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
で
監
視
し
て
い
ま
す
。
武

石
地
区
も
同
様
に
、
７
箇
所
の
監
視
を
５０
ｂ
ｐ
ｓ
の
専

用
線
を
使
用
し
て
構
築
し
ま
し
た
。
鹿か

教け

湯ゆ

浄
水
場
だ

け
は
、遠
隔
制
御
、設
定
が
必
要
に
な
る
た
め
、Ｔ
Ｍ
／

Ｔ
Ｃ
装
置
を
使
用
し
た
混
在
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
ま
し

た
。

　

今
回
、採
用
し
た
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
は
、基

本
的
に
内
蔵
デ
ィ
ッ
プ
ス
イ
ッ
チ
の
設
定
に
よ
っ
て
構

築
す
る
こ
と
が
で
き
る
非
常
に
便
利
な
機
器
で
あ
り
、

立
ち
上
げ
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
性
に
優
れ
て
い
る
こ
と
に

着
目
し
て
採
用
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、
製
品
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
が
豊
富
な
点
も
魅

更
、故
障
な
ど
に
よ
り
、機
器
を
追
加
発
注
す
る
こ
と
が

あ
り
、そ
の
際
、従
来
機
器
の
生
産
が
打
切
ら
れ
て
い
て

調
達
で
き
な
い
こ
と
が
、し
ば
し
ば
発
生
し
て
い
ま
す
。

関
連
技
術
の
向
上
な
ど
に
伴
い
新
製
品
が
増
え
る
こ
と

は
非
常
に
う
れ
し
い
の
で
す
が
、
必
要
と
す
る
従
来
製

品
が
購
入
で
き
な
い
こ
と
は
運
用
側
と
し
て
は
非
常
に

困
っ
て
い
ま
す
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
製
品
に
つ
い
て
は
、
廃
形

さ
れ
な
い
の
で
、
安
心
し
て
導
入
し
ま
し
た
。
今
回
の

シ
ス
テ
ム
導
入
に
際
し
て
は
、
製
品
寿
命
の
長
い
機
器

も
し
く
は
代
替
機
種
が
今
後
と
も
調
達
可
能
な
製
品

を
優
先
し
て
、機
器
の
選
択
を
し
ま
し
た
。

機
器
や
部
品
の
共
用
化
に
よ
る
保
守
管
理
の
容
易
化

　

今
回
の
シ
ス
テ
ム
更
新
に
お
い
て
、
ポ
イ
ン
ト
と

な
っ
た
点
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
﹇
樋
口
様
﹈
予
備
品
な
ど
の
管
理
を
容
易
に
す
る
た

め
、
使
用
す
る
機
器
や
部
品
の
点
数
を
減
ら
し
た
い
と

い
う
希
望
が
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
の
た
め
に
、テ
レ
メ
ー
タ
の
構
築
で
は
、で
き
る
限

り
機
器
や
部
品
を
共
用
化
し
た
設
計
と
す
る
よ
う
お

願
い
し
ま
し
た
。
お
か
げ
で
共
用
部
品
が
増
え
、
予
備

品
の
種
類
と
数
を
十
分
に
少
な
く
で
き
ま
し
た
。
機
器

故
障
な
ど
で
交
換
す
る
際
に
も
、
保
管
中
の
機
器
の
内

蔵
デ
ィ
ッ
プ
ス
イ
ッ
チ
設
定
変
更
す
る
だ
け
で
必
要
な

機
器
を
作
り
出
せ
る
な
ど
、
非
常
に
便
利
に
な
り
ま
し

た
。メ

ン
テ
ナ
ン
ス
性
に
優
れ
、
製
品
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ

ン
も
豊
富
な
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
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図4　システム構成図

プログラムレスで簡単に設定できます。

対応ネットワークが豊富です。
● 専用回線をはじめとして、様々な通信媒体に対応しています。
● ハードウェア構成がとてもシンプルです。
● コストパフォーマンスに優れています。

「カード組立て式構造」だから、  
あらゆるアプリケーションに自在に
お応えできます。
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通
信
異
常
が
発
生
し
た
場
合
や
機
器
の
故
障
時
に
一
定

時
間
の
通
信
遅
れ
が
生
じ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
の
際
に

は
、
通
信
拠
点
が
多
い
こ
と
か
ら
通
信
の
遅
れ
が
生
じ

て
し
ま
い
ま
す
。

　

ダ
ウ
ン
局
が
１
つ
の
局
だ
け
な
ら
よ
い
の
で
す
が
、

複
数
局
発
生
し
た
場
合
は
通
信
待
ち
時
間
も
そ
の
数

の
分
だ
け
長
く
な
り
、
状
態
表
示
の
レ
ス
ポ
ン
ス
が
悪

く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
Ｐ
Ｌ
Ｃ
側
の
通

信
プ
ロ
ト
コ
ル
を
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
し
て
、レ
ス
ポ
ン
ス
向

上
に
対
応
し
ま
し
た
。

Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
ン
プ
表
示
で
接
続
状
況
を
確
認
可
能

　

構
築
す
る
中
で
何
か
ご
注
目
さ
れ
た
機
能
は
あ
り

ま
し
た
か
？

　
﹇
村
上
様
﹈
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
と

Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
／
Ｒ
Ｔ
Ｕ
の
シ
リ
ア
ル
通
信
で
接
続

し
ま
し
た
が
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
に
あ
る
、
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
の
プ
ロ
ト
コ
ル
概
説
書
を

参
考
に
構
築
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
製
品
の
仕
様

書
、
取
扱
説
明
書
以
外
に
も
親
切
な
資
料
が
あ
り
、
ス

ム
ー
ズ
に
構
築
で
き
ま
し
た
。

　

実
際
の
作
業
と
し
て
も
、
テ
レ
メ
ー
タ
の
回
線
数
が

多
く
、
切
替
作
業
中
に
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
の

前
面
に
配
置
さ
れ
た
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
ン
プ
表
示
で
回
線
の
接

続
状
況
な
ど
を
確
認
で
き
る
の
は
と
て
も
便
利
な
機
能

だ
と
感
じ
ま
し
た
。

タ
ブ
レ
ッ
ト
Ｐ
Ｃ
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
状
況
確
認

　

今
後
の
追
加
や
拡
張
の
ご
予
定
は
あ
り
ま
す
か
？

　
﹇
西
本
様
﹈現
在
、
テ
ス
ト
的
な
運
用
と
し
て
現
場
の

作
業
員
が
タ
ブ
レ
ッ
ト
Ｐ
Ｃ
を
携
帯
し
、
リ
ア
ル
タ
イ

ム
に
運
用
状
況
を
確
認
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

　

管
理
区
域
が
広
い
た
め
に
現
場
で
点
検
作
業
中
に
、

他
の
現
場
で
警
報
が
発
生
し
て
急
行
す
る
こ
と
が
あ
り

力
的
で
し
た
。
従
来
型
の
１
対
１
で
の
テ
レ
メ
ー
タ
に

よ
る
信
号
伝
送
も
可
能
で
す
し
、
１
対
ｎ
と
い
っ
た
通

信
も
可
能
で
す
。
本
シ
ス
テ
ム
で
は
、
子
局
側
に
Ｉ
／

Ｏ
ユ
ニ
ッ
ト
を
配
置
し
て
い
ま
す
が
、
親
局
側
に
は
Ｉ

／
Ｏ
装
置
を
配
置
す
る
こ
と
な
く
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ（
プ
ロ
グ
ラ

マ
ブ
ル 

ロ
ジ
ッ
ク 
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
）と
通
信
さ
せ
る
こ

と
に
て
構
成
機
器
点
数
を
削
減
し
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
１
対
ｎ
通
信
で
は
、
上
位
通
信
系
統
が
１
つ

の
ユ
ニ
ッ
ト
と
な
り
故
障
時
に
全
て
の
通
信
が
止
ま
り

ま
す
。
こ
の
よ
う
な
事
態
を
避
け
る
た
め
に
、
１
対
１

通
信
で
親
局
側
に
は
Ｉ
／
Ｏ
を
配
置
し
な
い
構
成
を
と

り
ま
し
た
。

　

テ
レ
メ
ー
タ
親
局
は
、
オ
ー
プ
ン
プ
ロ
ト
コ
ル
で
あ

る
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
／
Ｒ
Ｔ
Ｕ
に
よ
る
シ
リ
ア
ル
通
信
で

Ｐ
Ｌ
Ｃ
と
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
を
接
続
し
て
い

ま
す
。
テ
レ
メ
ー
タ
の
監
視
局
が
、
合
計
で
２５
箇
所
と

多
い
こ
と
か
ら
Ｐ
Ｌ
Ｃ
を
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
と
し
て
上
位

監
視
シ
ス
テ
ム
の
負
担
を
軽
減
さ
せ
ま
し
た
。

　

監
視
シ
ス
テ
ム
は
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
フ
レ
ッ
ツ
・
Ｖ
Ｐ
Ｎ
ワ

イ
ド
を
使
用
し
て
浄
水
管
理
セ
ン
タ
ー
、
丸
子
地
域

自
治
セ
ン
タ
ー
、
武
石
地
域
自
治
セ
ン
タ
ー
と
連
係
す

る
運
用
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
ま
し
た
。
監
視
端
末
は
、

Ｗ
ｅ
ｂ
ベ
ー
ス
で
運
用
で
き
る
た
め
タ
ブ
レ
ッ
ト
Ｐ
Ｃ

な
ど
か
ら
監
視
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
サ
ポ
ー
ト

　

ご
苦
労
さ
れ
た
点
は
あ
り
ま
す
か
？

　
﹇
村
上
様
﹈正
直
、
立
上
げ
時
の
前
半
は
多
少
苦
労
し

ま
し
た
が
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
ホ
ッ
ト
ラ
イ
ン

に
電
話
対
応
し
て
い
た
だ
い
た
り
、
現
地
で
の
技
術
サ

ポ
ー
ト
な
ど
も
行
っ
て
い
た
だ
き
、
無
事
に
立
上
げ
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

ま
た
、
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
／
Ｒ
Ｔ
Ｕ
の
シ
リ
ア
ル
通
信

で
テ
レ
メ
ー
タ
の
デ
ー
タ
を
監
視
し
て
い
る
た
め
に
、

ま
す
。
こ
の
と
き
、現
場
の
状
況
を
細

か
く
確
認
し
て
か
ら
行
動
で
き
る
た

め
、
多
少
の
遅
れ
が
許
さ
れ
る
と
判

断
で
き
る
場
合
に
は
、
作
業
を
終
了

さ
せ
て
か
ら
警
報
対
応
で
き
る
た
め

効
率
的
に
動
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
移
動
端
末
と
し
て
、
携
帯
電
話

網
＋
構
内
Ｗ
ｉ
ー

Ｆ
ｉ
を
使
用
し
た

監
視
は
、
想
像
以
上
に
便
利
に
運
用

で
き
て
い
ま
す
。

　

今
後
は
、
監
視
拠
点
の
追
加
も
予

定
し
て
い
ま
す
が
、
機
器
の
追
加
に

関
し
て
も
、
製
品
を
廃
形
し
な
い
エ

ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
機
器
を
採
用

し
た
た
め
安
心
し
て
い
ま
す
。

　

お
忙
し
い
と
こ
ろ
、
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。

【
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
　
　
　
　
　
　
　
　

シ
ス
テ
ム
技
術
グ
ル
ー
プ
】
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エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
２
０
１
１
年
に「
温
度

調
節
計
カ
ー
ド 

Ｒ
３
ー

Ｔ
Ｃ
２
」
を
新
製
品
と
し
て
リ

リ
ー
ス
し
ま
し
た
。「
Ｒ
３
ー

Ｔ
Ｃ
２
」の
開
発
コ
ン
セ
プ

ト
は
、温
度
調
節
計
は
盤
内
に
設
置
、制
御
ル
ー
プ
の
情

報
は
、通
信
回
線
経
由
で
上
位
シ
ス
テ
ム（
タ
ッ
チ
パ
ネ

ル
、Ｐ
Ｃ
な
ど
）で
監
視
・
操
作
さ
せ
る
と
い
う
形
の
位

置
付
け
で
し
た
。し
か
し
、
ユ
ー
ザ
ー
各
位
に
は
、
温
度

調
節
計
は
個
別
で
盤
面
に
て
操
作
・
監
視
で
き
る
方
が

使
い
勝
手
が
よ
い
と
い
う
ご
意
見
が
多
か
っ
た
こ
と
に

お
応
え
し
て
、
新
た
に
開
発
し
た
製
品
が
、「
温
度
調
節

計 

Ｔ
Ｃ
１
０
Ｅ
」で
す
。

　「
Ｔ
Ｃ
１
０
Ｅ
」
の
前
面
パ
ネ
ル
サ
イ
ズ
に
は
、
９６

アプリケーション例

96mm角 温度調節計96mm角 温度調節計

TC10E
96mm角 温度調節計

 
９６
角「
温
度
調
節
計
」

新
登
場
！

「盤面で操作・監視できる温度調節計があればいいのに」の声にお応えして。

各種表示
ランプ
･･･

＋

＋

－

＋

＋

－

入力処理
A/D

変換回路

入力処理
A/D

変換回路

入力処理
A/D

変換回路

入力
回路

縁
路

絶
回

縁
路

絶
回

縁
路

絶
回

縁
路

絶
回

縁
路

絶
回

縁
路

絶
回

制御
回路

出力
回路

出力
回路

電源
回路

通信
回路

11

15

16

17

7

6

8

9

10

30

3

1

4

5

ステレオジャック

29

28

12

13

14

25

26

27

21

22

23

24

18

19

20

イベント入力1（Di1）
イベント入力2（Di2）

ユニバーサル入力2
（Pv2）

ユニバーサル入力1
（Pv1）

CT入力1

U（＋）

FG

V（－）

制御出力1（Mv1）
制御出力2（Mv2）

制御出力3（Do1）
制御出力4（Do2）

CT入力2

縁
路

絶
回

制御ループ　 2ループ

アイソレーション　 ユニバーサル入力1（Pv1） － ユニバーサル
 入力2（Pv2） － CT入力1・2（クランプ式交
 流電流センサ） － イベント入力1・2（Di1・
 Di2） － 制御出力1・2（Mv1・Mv2） － 制御
 出力3・4（Do1・Do2） － 通信 － 電源間

PV値表示 ５桁７セグLED

SP値とMV値 ５桁７セグLED、切り換えて表示

制 御 方 式　 標準PID制御
 加熱冷却ON/OFF制御

 加熱冷却PID制御

比例帯（P）   0.1 ～ 999.9 （温度単位）

積分時間（I）   0.0 ～ 9999.9（秒）

微分時間（D）   0.0 ～ 9999.9（秒）

オートチューニング   リミットサイクル法

警 報 機 能 偏差上下限警報、絶対値上下限警報など

サンプリング周期 100ミリ秒

制 御 周 期 0.1 ～ 99.9秒

制御出力範囲 －5 ～ ＋105%

制 御  出  力 　（1種類をご注文時に指定）
 　　・ 0～20mA DC（２点）＋オープンコレクタ（２点）
 　　・ 0～10V DC（２点）＋オープンコレクタ（２点）
 　　・12V電圧パルス（２点）＋オープンコレクタ（２点）

入力仕様

使用温度範囲  －10 ～ ＋55℃

使用湿度範囲  30 ～ 90% RH（結露しないこと）

使用周囲雰囲気  腐食性ガス、ひどい塵埃のないこと

取　　　　付  パネル埋め込み

寸　　　　法  W96 × H96 × D108 mm

・ クランプ式交流電流センサ（形式 : CLSE）＊3

・ コンフィギュレータ接続ケーブル（形式：COP-US）

主な仕様

外形寸法図

＊1 PC：エム・システム技研製HMIソフトSCADALINXpro（形式：SSPRO5）
＊2 バンク設定内容：SP値／PID定数／デッドバンド／PV 警報上下限値、その他

Modbus

ネットワーク変換器
72EM2-M4

Modbus

Ethernet

原料温度（Pv1）

（Mv2）

制御出力（Mv1）

接点信号入力
（Di1、Di2）
（バンク切換え）＊2

M

温 水

冷 水

反応缶

リ
タ
ー
ン

リレー

加熱炉1

加熱炉2

加熱器用
電　　源

制御出力3
（Do1）

（Do2）
制御出力4

炉内温度（Pv1）

CT入力1
（Pv2）

CT入力2

断線・過電流
検出機能付 Ry

簡単に取付けできる
クランプ式交流電流
センサ（形式：CLSE）
をご利用いただけます。

温度調節計
TC10E 温度調節計

TC10E

2ループ分のON/OFF制御と
加熱器の断線検出

加熱冷却PID制御

ブロック図

ｍ
ｍ
角
を
採
用
し
ま
し
た
。数
値
表
示
部
は
、７
セ
グ
メ
ン

ト
表
示
で
す
。Ｐ
Ｖ
表
示
は
大
き
く
し
て
、視
認
性
を
高
く

し
て
い
ま
す
。ま
た
、前
面
パ
ネ
ル
部
は
、防
塵
、防
水
に
対

応
す
る
Ｉ
Ｐ
６
５
構
造
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

　
本
体
へ
の
設
定
操
作
は
前
面
パ
ネ
ル
の
操
作
ボ
タ
ン
か

ら
行
う
こ
と
が
可
能
で
す
。あ
わ
せ
て
設
定
ツ
ー
ル
も
ご

用
意
し
て
い
ま
す
。設
定
ツ
ー
ル
は
専
用
の
ケ
ー
ブ
ル
に

よ
っ
て
本
体
と
接
続
す
る
形
に
な
り
ま
す
。こ
の
設
定

ツ
ー
ル
を
使
用
す
る
こ
と
で
、
複
数
の
同
じ
設
定
が
必
要

な
本
体
に
対
し
て
の
設
定
作
業
も
簡
素
化
す
る
こ
と
が
可

能
で
す
。

　
上
位
シ
ス
テ
ム（
パ
ソ
コ
ン
な
ど
）で
の
監
視
・
操
作
用

と
し
て
、Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
／
Ｒ
Ｔ
Ｕ
を
標
準
装
備
し
て
い

る
た
め
、将
来
的
な
増
設
、改
造
な
ど
に
も
容
易
に
対
応
す

る
こ
と
が
可
能
で
す
。

●ユニバーサル入力1、2（Pv1、Pv2）
電 流 入 力   0 ～20mA DC

電 圧 入 力   －1000 ～ ＋1000mV DC
 －10 ～ ＋10V DC

熱電対入力   （PR）、K（CA）、E（CRC）、J（IC）、
 T（CC）、B（RH）、R、S、C（WRe 5-26）、
 N、U、L、P（Platinel ll）

ポテンショメータ   
0 ～ 4000Ω入　　　力

抵抗器入力    0 ～ 4000Ω

測温抵抗体   Pt 100（JIS’97、IEC）、Pt 500、
入力（2、3線式） Pt 1000、Pt 50Ω（JIS’81）、
 JPt 100（JIS’89）、Ni 508.4Ω、
 Cu 10（25℃）

前面パネル

制御出力仕様

設置仕様

関連機器

ネットワーク変換器
72EM2-M4

Ethernet
PC＊1 PC＊1

＊3  ヒータ断線検出に使用します。

９６
角
、表
示
部
７
セ
グ
メ
ン
ト
の

温
度
調
節
計
で
す

１
台
で
２
ル
ー
プ
ま
で
の
温
度
制
御
が

可
能
で
す

　「
温
度
調
節
計 

Ｔ
Ｃ
１
０
Ｅ
」
は
以
下
の
よ
う
な
特
長
を
備
え

て
い
ま
す
。

　
① 

１
台
で
２
つ
の
Ｐ
Ｉ
Ｄ
制
御
ル
ー
プ
を
構
成
で
き
ま
す
。

　
② 

ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
入
力
を
２
点
標
準
装
備
し
て
い
る
た
め
、熱

電
対
、測
温
抵
抗
体
入
力
の
温
度
調
節
計
と
し
て
だ
け
で
は
な
く
、

電
圧
・
電
流
信
号
、
ポ
テ
ン
シ
ョ
メ
ー
タ
入
力
の
調
節
計
と
し
て

も
お
使
い
い
た
だ
け
ま
す
。

TC10Ｅの主な特長

　
③ 

制
御
出
力
と
し
て
２
点
の
電
流
／
電
圧
信
号（
も
し
く
は
電

圧
パ
ル
ス
信
号
）
お
よ
び
２
点
の
オ
ン
オ
フ
信
号
を
標
準
装
備
し

て
い
ま
す
。

　
④ 

温
度
の
加
熱
・
冷
却
制
御
が
可
能
で
す
。

　
⑤ 

オ
ー
ト
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
機
能
を
備
え
て
い
る
た
め
、Ｐ
Ｉ
Ｄ

パ
ラ
メ
ー
タ
の
自
動
設
定
が
で
き
ま
す
。

　
⑥ 

Ｐ
Ｉ
Ｄ
パ
ラ
メ
ー
タ
お
よ
び
設
定
値
（
Ｓ
Ｐ
）
の
組
合
せ
を

各
ル
ー
プ
毎
に
あ
ら
か
じ
め
４
組
ま
で
登
録
し
、
切
り
換
え
て
使

用
で
き
る「
バ
ン
ク
切
換
え
機
能  

」が
付
い
て
い
ま
す
。

　
⑦ 

別
売
り
の
ク
ラ
ン
プ
式
交
流
電
流
セ
ン
サ
を
ご
使
用
い
た

だ
け
ば
、ヒ
ー
タ
断
線
検
出
と
過
電
流
検
出
が
で
き
ま
す
。

温度調節計
形　　式：TC10E
温度調節計
形　　式：TC10E
基本価格：50,000 円基本価格：50,000 円

●Modbus通信仕様
通信規格 EIA RS-485準拠
伝送距離 500m以下
伝送ケーブル シールド付より対線（CPEV-S 0.9φ）
ノードアドレス設定 ディップスイッチ
データ RTU(Binary)、ASCII
パリティ なし、偶数、奇数
伝送速度 4800、9600、19200、38400（bps）

機器仕様
●ＣＴ入力1、2
クランプ 式    

5A、50A、100A、200A、400A、600A交流電流センサ 

●イベント入力1、2（Di1、Di2）

接点入力容量   3.3V　1mA

入力仕様

19.5mm

12.0mm

PV値表示：
５桁 ７セグLED

表示部

取付金具

操作ボタン

SP値とMV値：
５桁 ７セグLEDを
切り換えて表示

（単位：mm）

2

通信

設定用ジャック

供給電源

98 8
2

 100

防水パッキン 取付金具 端子台カバー

92

6-M3ねじ
30-M3
端子ねじ ピンジャック

96 9211
0

96

側 面 背面前 面

＊2

2012年11月
発売予定

実物大

108
mm

96mm

96
m
m

終端抵抗有効

画面は合成です。

機器仕様

67



　
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
２
０
１
１
年
に「
温
度

調
節
計
カ
ー
ド 

Ｒ
３
ー

Ｔ
Ｃ
２
」
を
新
製
品
と
し
て
リ

リ
ー
ス
し
ま
し
た
。「
Ｒ
３
ー

Ｔ
Ｃ
２
」の
開
発
コ
ン
セ
プ

ト
は
、温
度
調
節
計
は
盤
内
に
設
置
、制
御
ル
ー
プ
の
情

報
は
、通
信
回
線
経
由
で
上
位
シ
ス
テ
ム（
タ
ッ
チ
パ
ネ

ル
、Ｐ
Ｃ
な
ど
）で
監
視
・
操
作
さ
せ
る
と
い
う
形
の
位

置
付
け
で
し
た
。し
か
し
、
ユ
ー
ザ
ー
各
位
に
は
、
温
度

調
節
計
は
個
別
で
盤
面
に
て
操
作
・
監
視
で
き
る
方
が

使
い
勝
手
が
よ
い
と
い
う
ご
意
見
が
多
か
っ
た
こ
と
に

お
応
え
し
て
、
新
た
に
開
発
し
た
製
品
が
、「
温
度
調
節

計 

Ｔ
Ｃ
１
０
Ｅ
」で
す
。

　「
Ｔ
Ｃ
１
０
Ｅ
」
の
前
面
パ
ネ
ル
サ
イ
ズ
に
は
、
９６

アプリケーション例

96mm角 温度調節計

TC10E

 

９６
角「
温
度
調
節
計
」

新
登
場
！

「盤面で操作・監視できる温度調節計があればいいのに」の声にお応えして。

各種表示
ランプ
･･･

＋

＋

－

＋

＋

－

入力処理
A/D

変換回路

入力処理
A/D

変換回路

入力処理
A/D

変換回路

入力
回路

縁
路

絶
回

縁
路

絶
回

縁
路

絶
回

縁
路

絶
回

縁
路

絶
回

縁
路

絶
回

制御
回路

出力
回路

出力
回路

電源
回路

通信
回路

11

15

16

17

7

6

8

9

10

30

3

1

4

5

ステレオジャック

29

28

12

13

14

25

26

27

21

22

23

24

18

19

20

イベント入力1（Di1）
イベント入力2（Di2）

ユニバーサル入力2
（Pv2）

ユニバーサル入力1
（Pv1）

CT入力1

U（＋）

FG

V（－）

制御出力1（Mv1）
制御出力2（Mv2）

制御出力3（Do1）
制御出力4（Do2）

CT入力2

縁
路

絶
回

制御ループ　 2ループ

アイソレーション　 ユニバーサル入力1（Pv1） － ユニバーサル
 入力2（Pv2） － CT入力1・2（クランプ式交
 流電流センサ） － イベント入力1・2（Di1・
 Di2） － 制御出力1・2（Mv1・Mv2） － 制御
 出力3・4（Do1・Do2） － 通信 － 電源間

PV値表示 ５桁７セグLED

SP値とMV値 ５桁７セグLED、切り換えて表示

制 御 方 式　 標準PID制御
 加熱冷却ON/OFF制御

 加熱冷却PID制御

比例帯（P）   0.1 ～ 999.9 （温度単位）

積分時間（I）   0.0 ～ 9999.9（秒）

微分時間（D）   0.0 ～ 9999.9（秒）

オートチューニング   リミットサイクル法

警 報 機 能 偏差上下限警報、絶対値上下限警報など

サンプリング周期 100ミリ秒

制 御 周 期 0.1 ～ 99.9秒

制御出力範囲 －5 ～ ＋105%

制 御  出  力 　（1種類をご注文時に指定）
 　　・ 0～20mA DC（２点）＋オープンコレクタ（２点）
 　　・ 0～10V DC（２点）＋オープンコレクタ（２点）
 　　・12V電圧パルス（２点）＋オープンコレクタ（２点）

入力仕様

使用温度範囲  －10 ～ ＋55℃

使用湿度範囲  30 ～ 90% RH（結露しないこと）

使用周囲雰囲気  腐食性ガス、ひどい塵埃のないこと

取　　　　付  パネル埋め込み

寸　　　　法  W96 × H96 × D108 mm

・ クランプ式交流電流センサ（形式 : CLSE）＊3

・ コンフィギュレータ接続ケーブル（形式：COP-US）

主な仕様

外形寸法図

＊1 PC：エム・システム技研製HMIソフトSCADALINXpro（形式：SSPRO5）
＊2 バンク設定内容：SP値／PID定数／デッドバンド／PV 警報上下限値、その他

Modbus

ネットワーク変換器
72EM2-M4

Modbus

Ethernet

原料温度（Pv1）

（Mv2）

制御出力（Mv1）

接点信号入力
（Di1、Di2）
（バンク切換え）＊2

M
温 水

冷 水

反応缶

リ
タ
ー
ン

リレー

加熱炉1

加熱炉2

加熱器用
電　　源

制御出力3
（Do1）

（Do2）
制御出力4

炉内温度（Pv1）

CT入力1
（Pv2）

CT入力2

断線・過電流
検出機能付 Ry

簡単に取付けできる
クランプ式交流電流
センサ（形式：CLSE）
をご利用いただけます。

温度調節計
TC10E 温度調節計

TC10E

2ループ分のON/OFF制御と
加熱器の断線検出

加熱冷却PID制御

ブロック図

ｍ
ｍ
角
を
採
用
し
ま
し
た
。数
値
表
示
部
は
、７
セ
グ
メ
ン

ト
表
示
で
す
。Ｐ
Ｖ
表
示
は
大
き
く
し
て
、視
認
性
を
高
く

し
て
い
ま
す
。ま
た
、前
面
パ
ネ
ル
部
は
、防
塵
、防
水
に
対

応
す
る
Ｉ
Ｐ
６
５
構
造
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

　
本
体
へ
の
設
定
操
作
は
前
面
パ
ネ
ル
の
操
作
ボ
タ
ン
か

ら
行
う
こ
と
が
可
能
で
す
。あ
わ
せ
て
設
定
ツ
ー
ル
も
ご

用
意
し
て
い
ま
す
。設
定
ツ
ー
ル
は
専
用
の
ケ
ー
ブ
ル
に

よ
っ
て
本
体
と
接
続
す
る
形
に
な
り
ま
す
。こ
の
設
定

ツ
ー
ル
を
使
用
す
る
こ
と
で
、
複
数
の
同
じ
設
定
が
必
要

な
本
体
に
対
し
て
の
設
定
作
業
も
簡
素
化
す
る
こ
と
が
可

能
で
す
。

　
上
位
シ
ス
テ
ム（
パ
ソ
コ
ン
な
ど
）で
の
監
視
・
操
作
用

と
し
て
、Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
／
Ｒ
Ｔ
Ｕ
を
標
準
装
備
し
て
い

る
た
め
、将
来
的
な
増
設
、改
造
な
ど
に
も
容
易
に
対
応
す

る
こ
と
が
可
能
で
す
。

●ユニバーサル入力1、2（Pv1、Pv2）
電 流 入 力   0 ～20mA DC

電 圧 入 力   －1000 ～ ＋1000mV DC
 －10 ～ ＋10V DC

熱電対入力   （PR）、K（CA）、E（CRC）、J（IC）、
 T（CC）、B（RH）、R、S、C（WRe 5-26）、
 N、U、L、P（Platinel ll）

ポテンショメータ   
0 ～ 4000Ω入　　　力

抵抗器入力    0 ～ 4000Ω

測温抵抗体   Pt 100（JIS’97、IEC）、Pt 500、
入力（2、3線式） Pt 1000、Pt 50Ω（JIS’81）、
 JPt 100（JIS’89）、Ni 508.4Ω、
 Cu 10（25℃）

前面パネル

制御出力仕様

設置仕様

関連機器

ネットワーク変換器
72EM2-M4

Ethernet
PC＊1 PC＊1

＊3  ヒータ断線検出に使用します。

９６
角
、表
示
部
７
セ
グ
メ
ン
ト
の

温
度
調
節
計
で
す

１
台
で
２
ル
ー
プ
ま
で
の
温
度
制
御
が

可
能
で
す

　「
温
度
調
節
計 

Ｔ
Ｃ
１
０
Ｅ
」
は
以
下
の
よ
う
な
特
長
を
備
え

て
い
ま
す
。

　
① 

１
台
で
２
つ
の
Ｐ
Ｉ
Ｄ
制
御
ル
ー
プ
を
構
成
で
き
ま
す
。

　
② 

ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
入
力
を
２
点
標
準
装
備
し
て
い
る
た
め
、熱

電
対
、測
温
抵
抗
体
入
力
の
温
度
調
節
計
と
し
て
だ
け
で
は
な
く
、

電
圧
・
電
流
信
号
、
ポ
テ
ン
シ
ョ
メ
ー
タ
入
力
の
調
節
計
と
し
て

も
お
使
い
い
た
だ
け
ま
す
。

TC10Ｅの主な特長

　
③ 

制
御
出
力
と
し
て
２
点
の
電
流
／
電
圧
信
号（
も
し
く
は
電

圧
パ
ル
ス
信
号
）
お
よ
び
２
点
の
オ
ン
オ
フ
信
号
を
標
準
装
備
し

て
い
ま
す
。

　
④ 

温
度
の
加
熱
・
冷
却
制
御
が
可
能
で
す
。

　
⑤ 

オ
ー
ト
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
機
能
を
備
え
て
い
る
た
め
、Ｐ
Ｉ
Ｄ

パ
ラ
メ
ー
タ
の
自
動
設
定
が
で
き
ま
す
。

　
⑥ 

Ｐ
Ｉ
Ｄ
パ
ラ
メ
ー
タ
お
よ
び
設
定
値
（
Ｓ
Ｐ
）
の
組
合
せ
を

各
ル
ー
プ
毎
に
あ
ら
か
じ
め
４
組
ま
で
登
録
し
、
切
り
換
え
て
使

用
で
き
る「
バ
ン
ク
切
換
え
機
能  

」が
付
い
て
い
ま
す
。

　
⑦ 

別
売
り
の
ク
ラ
ン
プ
式
交
流
電
流
セ
ン
サ
を
ご
使
用
い
た

だ
け
ば
、ヒ
ー
タ
断
線
検
出
と
過
電
流
検
出
が
で
き
ま
す
。

温度調節計
形　　式：TC10E
温度調節計
形　　式：TC10E
基本価格：50,000 円基本価格：50,000 円

●Modbus通信仕様
通信規格 EIA RS-485準拠
伝送距離 500m以下
伝送ケーブル シールド付より対線（CPEV-S 0.9φ）
ノードアドレス設定 ディップスイッチ
データ RTU(Binary)、ASCII
パリティ なし、偶数、奇数
伝送速度 4800、9600、19200、38400（bps）

機器仕様
●ＣＴ入力1、2
クランプ 式    

5A、50A、100A、200A、400A、600A交流電流センサ 

●イベント入力1、2（Di1、Di2）

接点入力容量   3.3V　1mA

入力仕様

19.5mm

12.0mm

PV値表示：
５桁 ７セグLED

表示部

取付金具

操作ボタン

SP値とMV値：
５桁 ７セグLEDを
切り換えて表示

（単位：mm）

2

通信

設定用ジャック

供給電源

98 8
2

 100

防水パッキン 取付金具 端子台カバー

92

6-M3ねじ
30-M3
端子ねじ ピンジャック

96 9211
0

96

側 面 背面前 面

＊2

2012年11月
発売予定

実物大

108
mm

96mm

96
m
m

終端抵抗有効

画面は合成です。

機器仕様
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ピー無線 LAN

PC

VT、
クランプ式
センサ

VCT 電力用
リモート I/O

電力量計

ブザー音も
鳴らせます

点灯／点滅の
使い分けが 
できます

デマンド監視画面

電力監視システム

パトレイバー
IT60SW1

アクセスポイント

1. 平常値 OK

2. 第 1段警報

3. 第 2段警報

4. 第 3段警報

5. 高負荷警報

前面側前面側

パ
ト
レ
イ
バ
ー 

ミ
ニ

積
層
形
表
示
灯 

イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
タ
ワ
ー
シ
リ
ー
ズ

設置用取付けオプションもご用意しました

パトレイバー  底面（ミニタイプ）

IT40SW1

接点入力用

接点入力表示灯

無線LAN対応タイプなら後付けも簡単！
警報レベルによって色分け表示して管理できます。

エム・システム技研の本社工場でも
パトレイバー  が活躍しています！

Modbus/TCP（Ethernet）用

リモート I/O表示灯

IT50SW1

CC-Link 接続

リモート I/O表示灯

・IT40S、IT50S、IT60S用の取付け用ポールです。

取付ポール
形式：ITPL 　

IT60SW1

直径60mm
4段ランプ

小形、直径60mm
1～5段ランプ

小形、直径50mm
1～5段ランプ

小形、直径40mm
1～5段ランプ

Modbus/TCP（Ethernet）用

無線 LAN表示灯

無線 LAN対応タイプ
（IEEE802.11b/g 準拠）
外　観

Modbus/TCP、
CC-Link 接続、
接点入力対応タイプ
外　観

IT60W1

・IT40S、IT50S、IT60Sの表示灯の段数は1段から5段まで選択できます（表示基本価格は5段表示の場合）。
・IT40S、IT50S、IT60Sの表示灯の段数（全高）は1段（224mm）から5段（352mm）までご指定いただけます。

L字金具
取付けタイプ

円形台座
取付けタイプ

300mm300mm

延長 LANケーブル
形式：ITCA 　基本価格：4,000円

1000±100 mm

・延長用 LANケーブルです。

IT40S IT50S IT60S IT60

90,000円90,000円90,000円90,000円

IT40SA1 IT50SA1 IT60SA1 IT60A1
35,000円25,000円25,000円25,000円

IT40SRE IT50SRE IT60SRE IT60RE
50,000円50,000円50,000円50,000円

IT40SRC IT50SRC IT60SRC IT60RC
50,000円50,000円50,000円50,000円

新製品

電力デマンド警報をパトレイバー  がパトロール！　本社工場をパトレイバー  がパトロール！

積層形表示灯 パトレイバー  のラインアップ

アクセスポイントタイプを近日リリースします

ミニタイプ用の取付ポールとして、長さ 300mm
の L 字金具取付けタイプと円形台座取付けタイプ
（形式：ITPL）を用意しました。設置環境に合わせ
て使い分けができます。
また、有線LANポート（ＲＪ-45）の延長用に延長
LANケーブル（形式：ITCA ）も用意しました。

SSPRO5

ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
を
拡
充
し
ま
し
た
！

パ
ト
レ
イ
バ
ー  

ミ
ニ
概
要

　
パ
ト
レ
イ
バ
ー   

ミ
ニ
（
小
形
タ
イ
プ
）
と
し
て
、

表
示
部
直
径
4０
ｍ
ｍ
形
・
5０
ｍ
ｍ
形
・
6０
ｍ
ｍ
形

の
３
タ
イ
プ
を
新
た
に
リ
リ
ー
ス
し
ま
し
た
。

　
す
で
に
リ
リ
ー
ス
し
て
い
る
パ
ト
レ
イ
バ
ー   

の

直
径
6０
ｍ
ｍ
タ
イ
プ
と
合
わ
せ
た
４
つ
の
形
状
の
各

機
種
に
、
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
対
応
タ
イ
プ
、Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ

／
Ｔ
Ｃ
Ｐ（
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
）用
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／

Ｏ
表
示
タ
イ
プ
、Ｃ
Ｃ
ー

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
接
続
リ
モ
ー
ト

Ｉ
／
Ｏ
表
示
タ
イ
プ
お
よ
び
接
点
入
力
タ
イ
プ
を

用
意
し
、合
計
１６
機
種
を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
し
ま
し
た
。

　
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
の
拡
充
に
よ
り
様
々
な
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
に
ご
対
応
い
た
だ
け
ま
す
。

　
表
示
ラ
ン
プ
は
１
段
か
ら
最
大
５
段
ま
で
必
要

な
表
示
段
数
を
選
択
で
き
、
表
示
色
は
所
定
の
５
色

か
ら
ご
指
定
い
た
だ
け
ま
す
（
複
数
段
で
同
色
の
指

定
は
で
き
ま
せ
ん
。選
択
す
る
表
示
ラ
ン
プ
段
数
に

よ
っ
て
高
さ
は
異
な
り
ま
す
）。

　
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
対
応
タ
イ
プ
（
形
式
：
Ｉ
Ｔ
□
０
Ｓ

Ｗ
１
）
は
２．４
Ｇ
Ｈ
ｚ
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
無
指
向
性
ア
ン

テ
ナ
を
本
体
側
面
に
設
け
ま
し
た
。

　
設
置
時
は
ア
ン
テ
ナ
を
ア
ク
セ
ス
ポ
イ
ン
ト
（
無

線
Ｌ
Ａ
Ｎ
親
局
）に
向
け
て
使
用
し
ま
す
。

ランプ段数
1段：224mm
2段：256ｍｍ
3段：288ｍｍ
4段：320ｍｍ
5段：352ｍｍ

Ethernet（Modbus/TCP）

新製品 新製品 新製品

IT40S IT50S IT60S

表示部直径
40mm

表示部直径
50mm

表示部直径
60mm

85mm

60mm

88mm

 1～5段ランプ、
 赤、黄、緑、青、
 白色LED
 点灯／点滅
（周期 約2Hz、
   約10Hz）

 無指向性
 アンテナ
（水平方向
   360°）
（無線LAN用
　のとき）

状態表示LED

ブザー
 周波数 約3.3kHz、
 連続／断続
（周期 約2Hz、約10Hz）

動作モードスイッチ
・ランプの点滅周期
・ブザー音の断続周期
・ブザー音の音圧レベル
・入出力仕様
・通信断時出力設定
 他

基本価格：
4,000円

基本価格：
5,000円

パトレイバー

デマンド監視画面

・無線 LAN表示灯
・リモート I/O表示灯
  （Modbus/TCP
　　（Ethernet）用）

・リモート I/O表示灯
　（CC-Link 用）

モジュラジャック コネクタ形
スプリング式端子台

無線ＬＡＮアクセスポイントとして使用可能なミニタイプ（形式：ＩＴ□０ＳＷ□）も開発中です。
機械や装置に無線ＬＡＮアクセスポイント付きパトレイバー   を設置し、タブレットＰＣによる状態監視などのアプリケー
ションに対応できます。

・有線 LAN対応品（Modbus/TCP（Ethernet）用リモート I/O表示灯）もご用意しています。

実物大

89
MS TODAY　October 2012 　http://www.m-system.co.jp/　ホットライン  0120-18-6321　Eメール：hotline@m-system.co.jp



ピー無線 LAN

PC

VT、
クランプ式
センサ

VCT 電力用
リモート I/O

電力量計

ブザー音も
鳴らせます

点灯／点滅の
使い分けが 
できます

PC

デマンド監視画面

電力監視システム

パトレイバー
IT60SW1

アクセスポイント

1. 平常値 OK

2. 第 1段警報

3. 第 2段警報

4. 第 3段警報

5. 高負荷警報

前面側前面側

パ
ト
レ
イ
バ
ー 

ミ
ニ

積
層
形
表
示
灯 

イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
タ
ワ
ー
シ
リ
ー
ズ

設置用取付けオプションもご用意しました

パトレイバー  底面（ミニタイプ）

IT40SW1

接点入力用

接点入力表示灯

無線LAN対応タイプなら後付けも簡単！
警報レベルによって色分け表示して管理できます。

エム・システム技研の本社工場でも
パトレイバー  が活躍しています！

Modbus/TCP（Ethernet）用

リモート I/O表示灯

IT50SW1

CC-Link 接続

リモート I/O表示灯

・IT40S、IT50S、IT60S用の取付け用ポールです。

取付ポール
形式：ITPL 　

IT60SW1

直径60mm
4段ランプ

小形、直径60mm
1～5段ランプ

小形、直径50mm
1～5段ランプ

小形、直径40mm
1～5段ランプ

Modbus/TCP（Ethernet）用

無線 LAN表示灯

無線 LAN対応タイプ
（IEEE802.11b/g 準拠）
外　観

Modbus/TCP、
CC-Link 接続、
接点入力対応タイプ
外　観

IT60W1

・IT40S、IT50S、IT60Sの表示灯の段数は1段から5段まで選択できます（表示基本価格は5段表示の場合）。
・IT40S、IT50S、IT60Sの表示灯の段数（全高）は1段（224mm）から5段（352mm）までご指定いただけます。

L字金具
取付けタイプ

円形台座
取付けタイプ

300mm300mm

延長 LANケーブル
形式：ITCA 　基本価格：4,000円

1000±100 mm

・延長用 LANケーブルです。

IT40S IT50S IT60S IT60

90,000円90,000円90,000円90,000円

IT40SA1 IT50SA1 IT60SA1 IT60A1
35,000円25,000円25,000円25,000円

IT40SRE IT50SRE IT60SRE IT60RE
50,000円50,000円50,000円50,000円

IT40SRC IT50SRC IT60SRC IT60RC
50,000円50,000円50,000円50,000円

35,000円

新製品

電力デマンド警報をパトレイバー  がパトロール！　本社工場をパトレイバー  がパトロール！

積層形表示灯 パトレイバー  のラインアップ

アクセスポイントタイプを近日リリースします

ミニタイプ用の取付ポールとして、長さ 300mm
の L 字金具取付けタイプと円形台座取付けタイプ
（形式：ITPL）を用意しました。設置環境に合わせ
て使い分けができます。
また、有線LANポート（ＲＪ-45）の延長用に延長
LANケーブル（形式：ITCA ）も用意しました。

SSPRO5

ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
を
拡
充
し
ま
し
た
！

パ
ト
レ
イ
バ
ー  

ミ
ニ
概
要

　
パ
ト
レ
イ
バ
ー   

ミ
ニ
（
小
形
タ
イ
プ
）
と
し
て
、

表
示
部
直
径
4０
ｍ
ｍ
形
・
5０
ｍ
ｍ
形
・
6０
ｍ
ｍ
形

の
３
タ
イ
プ
を
新
た
に
リ
リ
ー
ス
し
ま
し
た
。

　
す
で
に
リ
リ
ー
ス
し
て
い
る
パ
ト
レ
イ
バ
ー   

の

直
径
6０
ｍ
ｍ
タ
イ
プ
と
合
わ
せ
た
４
つ
の
形
状
の
各

機
種
に
、
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
対
応
タ
イ
プ
、Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ

／
Ｔ
Ｃ
Ｐ（
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
）用
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／

Ｏ
表
示
タ
イ
プ
、Ｃ
Ｃ
ー

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
接
続
リ
モ
ー
ト

Ｉ
／
Ｏ
表
示
タ
イ
プ
お
よ
び
接
点
入
力
タ
イ
プ
を

用
意
し
、合
計
１６
機
種
を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
し
ま
し
た
。

　
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
の
拡
充
に
よ
り
様
々
な
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
に
ご
対
応
い
た
だ
け
ま
す
。

　
表
示
ラ
ン
プ
は
１
段
か
ら
最
大
５
段
ま
で
必
要

な
表
示
段
数
を
選
択
で
き
、
表
示
色
は
所
定
の
５
色

か
ら
ご
指
定
い
た
だ
け
ま
す
（
複
数
段
で
同
色
の
指

定
は
で
き
ま
せ
ん
。選
択
す
る
表
示
ラ
ン
プ
段
数
に

よ
っ
て
高
さ
は
異
な
り
ま
す
）。

　
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
対
応
タ
イ
プ
（
形
式
：
Ｉ
Ｔ
□
０
Ｓ

Ｗ
１
）
は
２．４
Ｇ
Ｈ
ｚ
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
無
指
向
性
ア
ン

テ
ナ
を
本
体
側
面
に
設
け
ま
し
た
。

　
設
置
時
は
ア
ン
テ
ナ
を
ア
ク
セ
ス
ポ
イ
ン
ト
（
無

線
Ｌ
Ａ
Ｎ
親
局
）に
向
け
て
使
用
し
ま
す
。

ランプ段数
1段：224mm
2段：256ｍｍ
3段：288ｍｍ
4段：320ｍｍ
5段：352ｍｍ

Ethernet（Modbus/TCP）

小形、直径40mm

新製品
直径50mm

新製品
小形、直径60mm

新製品

IT40S IT50S IT60S

表示部直径
40mm

表示部直径
50mm

表示部直径
60mm

85mm

60mm

88mm

 1～5段ランプ、
 赤、黄、緑、青、
 白色LED
 点灯／点滅
（周期 約2Hz、
   約10Hz）

 無指向性
 アンテナ
（水平方向
   360°）
（無線LAN用
　のとき）

状態表示LED

ブザー
 周波数 約3.3kHz、
 連続／断続
（周期 約2Hz、約10Hz）

動作モードスイッチ
・ランプの点滅周期
・ブザー音の断続周期
・ブザー音の音圧レベル
・入出力仕様
・通信断時出力設定
 他

基本価格：
4,000円

基本価格：
5,000円

パトレイバー

デマンド監視画面

・無線 LAN表示灯
・リモート I/O表示灯
  （Modbus/TCP
　　（Ethernet）用）

・リモート I/O表示灯
　（CC-Link 用）

モジュラジャック コネクタ形
スプリング式端子台

電力デマンド警報をパトレイバー  がパトロー本社工場をパトレイバー  がパトロー

パトレイバー

積層形表示灯 パトレイバー  のラインアップ

無線ＬＡＮアクセスポイントとして使用可能なミニタイプ（形式：ＩＴ□０ＳＷ□）も開発中です。
機械や装置に無線ＬＡＮアクセスポイント付きパトレイバー   を設置し、タブレットＰＣによる状態監視などのアプリケー
ションに対応できます。

・有線 LAN対応品（Modbus/TCP（Ethernet）用リモート I/O表示灯）もご用意しています。

実物大
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ビル間伝送に避雷器を設置

寿命モニタ機能付 LONWORKS用避雷器

MDW5ALW
形　　式：MDW5ALW
基本価格：
エレメント部 25,000 円
ベース部  15,000 円

寿命モニタ機能付
LONWORKS用避雷器
（FTT-10A）

JIS

A棟 B棟

集中監視室

MDW5ALWLONWORKS用避雷器
MDW5ALW

（W45×Ｈ97×D89 mm）

エレメント部
エレメン卜部をはずしても通信は途切れません。

MDW5ALWはエレメント部とベース部の2 
ピースで構成しています。
避雷素子はエレメント部に集結しているため、
劣化して寿命が来た場合はエレメント部のみ
ご注文いただきき、交換することができます。

電源表示ランプ（PWR表示ランプ）
本器は警報接点の開閉と寿命の判定のために
電源が必要になります。
通電時は緑色に点灯しています。

ベース部
DINレールに取付けます。

交換時期表示ランプ（ＡＬＭ表示ランプ）
交換時期をLEDでお知らせします。

サージ未検知のときは消灯しています。
サージを１回以上検知すると緑色が点灯し、寿
命間近になると橙色、寿命になると赤色と、3
色のＬＥＤでお知らせします。
エレメント部交換の目安にしてください。

警報接点端子
交換時期を警報接点によりお知らせします。

避雷器が寿命を迎えた場合、この接点が働い
てお知らせします。
ランプやリモートＩ／Ｏに接続しておけば、盤
の外や集中監視室で簡単に知ることができる
ため、そのときはエレメント部を交換してくだ
さい。
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形　　式 MD74R＊1 MDP-4R MDW2A-4R

ネットワーク RS-485/422用

基本価格 30,000円20,000円 20,000円 20,000円25,000円
MD7FB＊1MDW5-4R

JIS

形　　式

ネットワーク DeviceNet用 PROFIBUS-PA用

基本価格
MD-DNM 30,000円（電源容量8A） 20,000円 20,000円 20,000円 20,000円
MD-DNS 28,000円（電源容量2A）

JIS

JIS

LONWORKS用 

JIS

JIS

MDP-PAMD-DNM MD7PA＊1MD-DNS MD7LWA＊1 MDP-LWA

JIS JIS

Ethernet用

MDCAT MDM5E-A
15,000円 20,000円

FOUNDATION Fieldbus用
わずか7mm幅の薄形

わずか7mm幅の薄形 わずか7mm幅の薄形

わずか7mm幅の薄形 PoE、PoE Plus機器対応
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寿命モニタ機能付 全二重

ローカルネットワークがビル間の屋外に敷設される場合は、避雷器を設置する
必要性が出てきます。

LONWORKS技術は、米国ECHELON社によって開発されたインテリジェント分散型のネットワークシステムに関するものであり、ビルおよび工場のオー
トメーション、ホームコントロール、電気／ガスのモニタリングなど、世界中の広い分野で使われています。また、LONWORKS技術は、オープンシステムと

してECHELON社がライセンスを無償許諾しているため、現在、5000社を超える多くのメーカーがLONWORKS対応製品を開発し、市場に供給しています。そして、これらの製品の相互運用を
円滑化するために、多くのスポンサー、パートナー企業が参加してLonMark Interoperability Associationが組織され、ガイドラインの制定や、検証システムの確立などに尽力しています。
その結果、近年では、多くの業界でLONWORKS技術が実用的なマルチベンダ環境として認められるようになってきました。　　参考ホームページ：http://www.lonmark.org/
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各機種の例示ですが、このほかにも様々なオープンネットワーク用の避雷器をご用意しています。
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MDW5ALWはエレメント部とベース部の2ピース構成です。
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エレメント部寿命・劣化時・
内蔵電池残量不足時 赤色に点灯（交換）

交換時期表示ランプの状態

LONWORKS とは

エム・システム技研のネットワーク用避雷器　今後も続々とラインアップが増えていきます。

アプリケーション

ブロック図・結線方法

機能説明

電圧監視
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MDW5ALW
形　　式：MDW5ALW
基本価格：
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集中監視室

MDW5ALWLONWORKS用避雷器
MDW5ALW

（W45×Ｈ97×D89 mm）

エレメント部
エレメン卜部をはずしても通信は途切れません。

MDW5ALWはエレメント部とベース部の2 
ピースで構成しています。
避雷素子はエレメント部に集結しているため、
劣化して寿命が来た場合はエレメント部のみ
ご注文いただきき、交換することができます。

電源表示ランプ（PWR表示ランプ）
本器は警報接点の開閉と寿命の判定のために
電源が必要になります。
通電時は緑色に点灯しています。

ベース部
DINレールに取付けます。

交換時期表示ランプ（ＡＬＭ表示ランプ）
交換時期をLEDでお知らせします。

サージ未検知のときは消灯しています。
サージを１回以上検知すると緑色が点灯し、寿
命間近になると橙色、寿命になると赤色と、3
色のＬＥＤでお知らせします。
エレメント部交換の目安にしてください。

警報接点端子
交換時期を警報接点によりお知らせします。

避雷器が寿命を迎えた場合、この接点が働い
てお知らせします。
ランプやリモートＩ／Ｏに接続しておけば、盤
の外や集中監視室で簡単に知ることができる
ため、そのときはエレメント部を交換してくだ
さい。
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形　　式 基本価格
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ローカルネットワークがビル間の屋外に敷設される場合は、避雷器を設置する
必要性が出てきます。
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第
１1
回（
最
終
回
） 

１0
年
で
１
，０
０
０
倍
に
！ 

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
性
能

生
み
の
親
は
シ
ー
モ
ア
・
ク
レ
イ

　

科
学
技
術
専
用
の
超
高
速
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
１
９
５
０
年
代

か
ら
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
現
在
の
よ
う
な
ス
ー
パ
ー
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
は
、シ
ー
モ
ア
・
ク
レ
イ
が
開
発
し
１
９
６
４
年
に
世

に
出
た
Ｃ
Ｄ
Ｃ 

６
６
０
０
が
最
初
だ
と
一
般
に
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
い
っ
て
も
、そ
の
性
能
は
約
１

メ
ガ（
１０6

）Ｆ
ｌ
ｏ
ｐ
ｓ（
１
秒
間
に
実
行
す
る
浮
動
小
数
点
演

算
の
数
）で
、
現
在
の
最
高
速
機
の
約
１０
ペ
タ（
１０15

）Ｆ
ｌ
ｐ
ｏ
ｓ

に
比
べ
れ
ば
、１
０
０
億
分
の
１
程
度
で
す
。

　
「
Ｔ
Ｏ
Ｐ
５
０
０
」
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
、
１
９
９
３
年

か
ら
、
全
世
界
の
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
上
位
５
０
０
シ

ス
テ
ム
の
ラ
ン
ク
付
け
を
毎
年
６
月
と
１１
月
に
発
表
し
て
い
ま

す
。
最
近
で
は
、
日
本
の「
京ケ
イ

」が
２
０
１
１
年
６
月
か
ら
１
年

間
ト
ッ
プ
の
座
を
占
め
、話
題
を
呼
び
ま
し
た
。

　

こ
の
デ
ー
タ
に
よ
る
と
、
初
め
て
１
ギ
ガ（
１０9

）Ｆ
ｌ
ｏ
ｐ
ｓ

を
超
え
た
の
は
前
記
の
ク
レ
イ
が
開
発
し
た
Ｃ
ｒ
ａ
ｙ
ー

２
で
、

１
９
８
６
年
で
し
た
。
ま
た
、初
め
て
１
テ
ラ（
１０12

）Ｆ
ｌ
ｏ
ｐ
ｓ

を
超
え
た
の
は
イ
ン
テ
ル
の
Ａ
Ｓ
Ｃ
Ｉ 

Ｒ
ｅ
ｄ
で
、
１
９
９
７

年
で
し
た
。
そ
し
て
、初
め
て
１
ペ
タ
Ｆ
ｌ
ｏ
ｐ
ｓ
を
超
え
た
の

は
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
ロ
ー
ド
ラ
ン
ナ
で
、２
０
０
８
年
で
し
た
。
最
近
２０

年
間
は
、
ほ
ぼ
１０
年
で
１
，０
０
０
倍
に
な
る
ペ
ー
ス
で
高
速
化

し
て
き
た
わ
け
で
す
。
つ
ま
り
、毎
年
約
２
倍
に
な
っ
た
こ
と
に

な
り
ま
す
。

　

大
変
な
高
速
化
で
す
が
、
そ
の
実
現
方
法
は
ど
う
変
わ
っ
て

き
た
の
で
し
ょ
う
か
。

専
用
Ｃ
Ｐ
Ｕ
か
ら
汎
用
Ｃ
Ｐ
Ｕ
へ

　

１
９
９
０
年
ご
ろ
ま
で
は
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
用

の
Ｃ
Ｐ
Ｕ
が
使
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
汎
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

Ｃ
Ｐ
Ｕ
は
、
科
学
技
術
用
と
し
て
は
不
要
な
機
能
を
多
数
備
え

て
い
て
、
技
術
の
限
界
に
挑
む
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
は

不
向
き
だ
っ
た
た
め
で
す
。

　

１
９
９
０
年
ご
ろ
か
ら
、Ｒ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
と
い
う
、機
能
は
単
純
だ

が
高
速
な
Ｃ
Ｐ
Ｕ
を
１
個
の
Ｌ
Ｓ
Ｉ
に
収
め
た
も
の
が
現
れ
、

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
も
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
サ
ン・マ
イ
ク
ロ
シ
ス
テ
ム
ズ
の
Ｓ
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ
、ヒ
ュ
ー
レ
ッ

ト
・
パ
ッ
カ
ー
ド
の
Ｐ
Ａ
ー

Ｒ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
、Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
Ｐ
ｏ
ｗ
ｅ
ｒ
な

ど
の
Ｒ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
で
す
。
Ｒ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
は
構
成
が
単
純
で
小
さ
く
、消

費
電
力
も
少
な
い
た
め
、
こ
れ
を
大
量
に
使
っ
て
高
性
能
を
実

現
す
る
の
で
す
。
２
０
０
０
年
代
の
初
め
の
Ｔ
Ｏ
Ｐ
５
０
０
で

は
、８０
％
以
上
の
シ
ス
テ
ム
が
Ｒ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
を
使
っ
て
い
ま
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
、２
０
０
０
年
ご
ろ
か
ら
一
般
の
パ
ソ
コ
ン
や
サ
ー

バ
で
使
わ
れ
て
い
る
イ
ン
テ
ル
の
Ｘ
８
６
系
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ
の
性
能

が
向
上
し
、
相
対
的
に
Ｒ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
の
メ
リ
ッ
ト
が
減
り
ま
し
た
。

Ｘ
８
６
の
方
が
圧
倒
的
に
生
産
量
が
多
い
た
め
、
安
く
調
達
で

き
る
こ
と
も
大
き
く
影
響
し
ま
し
た
。
１
個
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ
の
性
能

は
低
く
て
も
、
大
量
に
使
え
ば
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
作

れ
る
の
で
す
。
た
と
え
ば
、
１２
年
６
月
の
Ｔ
Ｏ
Ｐ
５
０
０
で
第

４
位
に
な
っ
た
シ
ス
テ
ム
は
、
約
１５
万
個
の
Ｘ
８
６
系
Ｃ
Ｐ
Ｕ

を
使
っ
て
２．９
ペ
タ
Ｆ
ｌ
ｏ
ｐ
ｓ
の
性
能
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

　

１２
年
６
月
の
Ｔ
Ｏ
Ｐ
５
０
０
で
は
、
全
体
の
８７
％
が
Ｘ
８
６

系
Ｃ
Ｐ
Ｕ
を
使
っ
た
シ
ス
テ
ム
で
、
今
や
こ
う
い
う
方
法
が
世

界
の
主
流
に
な
っ
て
い
ま
す
。

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
活
用

　

前
記
の
よ
う
に
Ｃ
Ｐ
Ｕ
の
種
類
は
い
ろ
い
ろ
変
わ
っ
て
き
ま

し
た
が
、
１
機
種
に
は
１
種
類
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ
が
使
わ
れ
る
の
が
普

通
で
し
た
。
し
か
し
、汎
用
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ
は
複
雑
で
大
き
く
、消
費

電
力
も
多
い
た
め
、
演
算
の
み
を
実
行
す
る
の
に
最
適
と
は
い

え
ま
せ
ん
。
一
方
、汎
用
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ
と
組
み
合
わ
せ
て
使
う
グ
ラ

フ
ィ
ッ
ク
処
理
の
Ｌ
Ｓ
Ｉ
は
演
算
に
特
化
し
て
い
る
た
め
、
演

算
だ
け
の
た
め
な
ら
こ
の
方
が
適
し
て
い
ま
す
。

　

そ
の
た
め
、
２
０
１
０
年
か
ら
Ｘ
８
６
系
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ
と

Ｎ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
Ｉ
Ａ
社
の
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ
を
組
み
合
わ
せ

た
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
多
数
現
れ
ま
し
た
。
１２
年
６
月

の
Ｔ
Ｏ
Ｐ
５
０
０
で
は
上
位
５０
シ
ス
テ
ム
中
８
シ
ス
テ
ム
が
こ

の
種
の
も
の
で
す
。
そ
の
内
４
シ
ス
テ
ム
は
中
国
製
で
、
そ
の

一
つ
は
１０
年
１１
月
の
Ｔ
Ｏ
Ｐ
５
０
０
で
世
界
一
に
な
り
ま
し
た
。

同
時
に
第
４
位
に
な
っ
た
東
京
工
業
大
学
の
Ｔ
Ｓ
Ｕ
Ｂ
Ａ
Ｍ
Ｅ 

２．０
も
こ
の
種
の
も
の
で
す
。

メ
ニ
ー
コ
ア
の
登
場

　

１
個
の
Ｌ
Ｓ
Ｉ
に
多
数
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ
を
収
め
て
、
装
置
の
小
型

化
、高
速
化
、省
電
力
化
を
図
ろ
う
と
い
う
技
術
開
発
も
進
め
ら

れ
、メ
ニ
ー
コ
ア
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
一
つ
が
１１
年
に
現
れ
た
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
ブ
ル
ー
・
ジ
ー
ン
／

Ｑ
で
、
１８
個
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ
を
１
個
の
Ｌ
Ｓ
Ｉ
に
収
め
て
い
ま
す
。

１２
年
６
月
の
Ｔ
Ｏ
Ｐ
５
０
０
で
は
上
位
１０
シ
ス
テ
ム
中
の
４
シ

ス
テ
ム（
４０
％
）を
こ
れ
が
占
め
て
い
ま
す
。
上
位
５
０
０
シ
ス

テ
ム
中
で
は
２０
シ
ス
テ
ム（
４
％
）に
過
ぎ
ま
せ
ん
が
、
長
期
的

に
は
メ
ニ
ー
コ
ア
を
使
っ
た
製
品
が
増
え
る
可
能
性
が
大
き
い

と
思
わ
れ
ま
す
。

　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
歴
史
は
、
半
導
体
の
高
集
積
化
を
い
か
に

製
品
に
生
か
す
か
と
い
う
課
題
を
解
決
し
て
き
た
歴
史
で
、
そ

の
間
半
導
体
１
チ
ッ
プ
の
回
路
数
は
１
個
か
ら
数
十
億
個
に
増

加
し
ま
し
た
。
こ
の
延
長
線
上
で
将
来
を
考
え
る
と
、
必
然
的

に
メ
ニ
ー
コ
ア
の
方
向
に
な
る
と
思
わ
れ
る
か
ら
で
す
。

今
後
の
課
題

　

現
在
、次
期
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
し
て
、２
０
１
８
年
ご

ろ
に
１
エ
ク
サ
（
１０18

）
Ｆ
ｌ
ｏ
ｐ
ｓ
程
度
を
実
現
す
る
計
画
が
米

国
や
日
本
の
研
究
機
関
で
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。
今
ま
で
の
１０

年
で
１
，０
０
０
倍
の
ペ
ー
ス
を
維
持
し
よ
う
と
す
る
目
標
で
す
。

　

た
だ
今
後
は
、高
性
能
を
実
現
す
る
だ
け
で
な
く
、次
の
よ
う

な
点
も
大
き
い
課
題
だ
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

従
来
、や
や
も
す
る
と
、超
高
速
を
実
現
す
る
た
め
、カ
ネ
に
糸

目
を
つ
け
な
い
計
画
も
容
認
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、費
用

が
莫
大
に
な
り
、財
政
が
逼
迫
し
て
き
た
た
め
、
安
く
実
現
す
る

こ
と
が
非
常
に
重
要
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
量
産
品
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ

や
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
活
用
な
ど
で
す
。
特
殊
な
Ｌ
Ｓ
Ｉ

の
開
発
は
ま
す
ま
す
不
利
に
な
る
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

そ
し
て
、
全
世
界
の
ユ
ー
ザ
ー
間
で
の
ス
ー
パ
ー
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
ソ
フ
ト
の
相
互
利
用
が
重
要
に
な
る
と
思
わ
れ
ま

す
。
ま
た
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
は
進

歩
が
速
く
、陳
腐
化
が
激
し
い
た
め
、世
代
間
で
の
ソ
フ
ト
の
流

用
も
重
要
で
す
。
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
が
完
成
し
て
か
ら
何
年
も
か

か
っ
て
ソ
フ
ト
を
開
発
し
て
い
た
の
で
は
、
そ
の
間
に
ハ
ー
ド

ウ
ェ
ア
の
価
値
は
ど
ん
ど
ん
下
が
っ
て
し
ま
う
か
ら
で
す
。

　

そ
の
た
め
、機
種
間
、世
代
間
で
ソ
フ
ト
の
移
行
性
が
高
い
こ

と
が
非
常
に
重
要
で
、
い
く
ら
性
能
が
よ
く
て
も
ソ
フ
ト
的
に

孤
立
し
た
シ
ス
テ
ム
は
不
利
に
な
り
ま
す
。
こ
の
点
か
ら
は
、

現
時
点
で
は
Ｘ
８
６
系
Ｃ
Ｐ
Ｕ
を
使
っ
た
シ
ス
テ
ム
が
最
も
有

利
に
な
り
ま
す
。

＊　
　

＊　
　

＊

　

海
外
の
体
験
談
や
Ｉ
Ｔ
事
情
な
ど
を
3
年
間
書
か
せ
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。
少
し
で
も
お
役
に
立
ち
ま
し
た
ら
幸
い
で
す
。



素
朴
な
疑
問
も
、
今
さ
ら
人
に
聞
け
な
い
こ
と
も
、
知
っ
て
役
立
つ
計
装
の
豆
知
識

「計装豆知識」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/mame/index.html
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熱電対

記録計のバーンアウト
検出電流 Ia

Ia：記録計のバーンアウト検出電流
Ib：カップル変換器のバーンアウト
 検出電流

Ia＋Ib Ib カップル
変換器

記録計

補償導線

バーンアウト
検出電流

図2

　ところで、1つの熱電対にカップル変換器とともに熱電対用記録計を接

続すると（図2）、熱電対回路を流れるバーンアウト検出電流は、記録計のバー

ンアウト検出電流 Iaとカップル変換器のバーンアウト検出電流 Ibが加算
された値になります。この場合、補償導線での発生電位差が大きくなり、結

果として温度測定誤差が大きくなるため、このような接続は避けるべきです

が、もし何らかの理由でこのような接続をしなければならない場合は、バー

ンアウト検出電流の加算を考慮の上、公称断面積が大きい補償導線を使用

して配線抵抗を十分に小さくする必要があることにご注意ください。

延長導線に補償導線を使用するときのご注意

　熱電対とカップル変換器間に距離がある場合、使用する熱電対に対応した

補償導線を使用することにより、熱電対起電力を正しく手軽に伝送できます

が、補償導線の場合は、熱電対と同様に極性があるため、注意が必要です。

　また、補償導線には、エクステンション型とコンペンセーション型があり

ます。

　エクステンション型は、熱電対と同じ材質を使用するために広い温度範

囲にわたって高い精度を保つことができますが、高価格です。

　一方、コンペンセーション型は、熱電対の熱起電力特性とほぼ同一になる

代用合金を使用するため価格は安いのですが使用温度範囲が狭くなりま

す。したがって、広い温度範囲で使用した場合、温度誤差の原因になります。

現場設置形2線式変換器の使用

　上記以外の対策として、測定点のすぐ近くに

現場設置形2線式カップル変換器を置き、ノイ

ズに強い4～20mA DCの電流信号に変換し

た後、計器室まで電流信号で伝送するのも良い

方法です。

　変換器の設置場所で冷接点補償が行われて

いるため、出力配線の導線素材には通常の銅線

を使用でき、経済的に、しかも高い精度で安定し

た長距離伝送が可能です。

　エム・システム技研では、保護管のヘッド（端子箱）内に取り付けられる

ヘッドマウント形2線式変換器（26・UNITシリーズ、27・UNITシリーズ）

をご提供しています。

＊1  『エムエスツデー』誌2006年2月号「計装豆知識」をご参照ください。
＊2  参考引用文献：JIS C 1610:2012

熱電対・変換器間の導線による温度測定誤差と対策
熱電対と補償導線＊1 による温度計測の注意点についてご説明します。

熱電対の配線抵抗による誤差

　熱電対は、測温抵抗体とともに、工業温度計測においてもっともよく使

われる温度センサです。熱電対による温度計測では、熱電対自身の配線抵

抗についても検討する必要があります。

　熱電対による温度計測では、熱電対回路が断線した場合、信号を最大値

または最小値に振り切らすことによって温度制御を安全側に保つための

バーンアウト検出回路が設けてあります。

　バーンアウト検出回路は、図1に示すように断線時に通常の信号電圧範

囲から外れた値をとる（スケールアウトする）ようにするため、高抵抗Rg

を介して正電圧または負電圧に接続されています。したがって、熱電対回

路が正常な場合には、バーンアウト検出電流が熱電対に流れます。

　温度測定点から計器室に置かれたカップル（熱電対）変換器までの距離

が長くなると、配線抵抗が大きくなり、バーンアウト検出電流に起因する

測定誤差が大きくなります。

公称断面積が大きい補償導線の使用

　エム・システム技研製カップル変換器のバーンアウト検出電流は、ほと

んどの場合約0.1μAとしています。

　仮にK熱電対用補償導線KXの公称断面積0.5ｍｍ2を使用した場合

を例にご説明します。

　このKXを用いて100m延長した場合、補償導線部の電気抵抗は、表1

より2.2Ω／mですから全配線抵抗は220Ωになります。

　バーンアウト検出電流が0.1μAなので配線抵抗220Ωでの発生電

位差は0.1μA×220Ω＝22μVになり、これが熱電対の起電力に加算

されて測定入力となります。

　K熱電対の場合、起電力は1℃あたり約40μVですから、この場合

（22μV／ 40μV）×1℃＝0.55℃ 程度の温度測定誤差が発生します。

　同様に公称断面積が1.25ｍｍ2のKXの場合は、発生電位差が10

μVで、温度測定誤差は（10μV／ 40μV）×1℃＝0.25℃ 、また、公称

断面積が2.0ｍｍ2の場合は、発生電位差が5.5μVで、温度測定誤差は

（5.5μV／ 40μV）×1℃≒0.138℃ になり、公称断面積が大きい補償導

線を利用するほど配線抵抗による温度測定誤差が小さくなることが分か

ります。

【（株）エム・システム技研　設計部】

より線の公称断面積（mm2） 補償導線KXの電気抵抗 （単位Ω/m）

0.5 2.2

1.25 1.0

2.0 0.55

表1　電気抵抗＊2 
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アプリケーション 業　界

71VR1製品概要

採用機種 96角チャートレス記録計
（71VR1）

水力発電、薬品、食品、
誘導炉、家具工場など

データロギングができる多点表示器としても活用できる記録計

コンパクト、省スペースな96角の記録計

1415 1415

3　ゼロサプレス機能
　デジタル表示画面において、ゼロサプレス機能付き、な

しの選択機能を追加しました。ゼロサプレス機能とは、

画面や帳票 などで数値を表現する際、必要のないゼロ

（0）を表示しないようにする機能のことです。

4　SDカードへの連続収録開始と停止操作を
 前面のボタンからワンタッチで変更可能
　従来は、ボタン操作によって一度操作メニューに展開し

てから、連続収録の開始、停止操作を行う必要がありまし

たが、前面のボタン（F3）を使ってワンタッチで操作可能

になりました。

　エム・システム技研の96ミリ角ミニマムサイズ「チャートレス記録計71VR1シリーズ」は、

PA・FA・装置組込みなど様々な用途にご使用いただいています。標準的なパネルマウント

式の記録計として、288ミリ角の大形、および144ミリ角の中形の2種類が数多く使われ広

範囲に普及していますが、96ミリ角のミニマムサイズ71VR1シリーズは、コンパクトなボディ

に必要十分な機能を搭載したユニークな記録計として、ご好評をいただいています。

　また、71VR1はチャートレスの記録計としての機能のみならず、デジタルパネルメータお

よび警報設定器としての機能も兼ね備えているため、SDカードへ記録を行うデータロガー

として、あるいは多点監視ができる表示器兼警報設定器などとして、様々な用途でご使用いた

だいています。

71VR1に新機能を追加しました

1　表示画面の自動切替機能を追加
　一定時間ボタン操作がないとき、表示画面の種類およびページ切替えを、自動的に行う機能

を追加しました。

　自動画面切替えの機能は、デジタル表示画面だけのページ切替え、トレンド表示画面だけ

のページ切替え、またデジタル表示・トレンド表示画面を混在させた自動でのページ切替え

が、任意に設定できる機能です。本機能は全16ページのすべてを任意に設定可能としてい

るため、たとえば重要な測定要素のページだけを自動切替えの対象とし、その他のページは

手動切替えで監視する、あるいは全ページを自動切替えの対象とするなど様々な使い分けが

可能です。

　また、自動切替えでの開始時間は10～180秒、ページの切替間隔は3～180秒の間にて

秒単位で設定できます。

　本機能の追加によって、監視点数の多い測定対象の場合にも、1台の71VR1で効率よく

モニタリングできるようになりました。

　とくに手の放せない現場において、作業を行いながら多数の監視対象をモニタリングでき

る便利な機能です。

2　収録周期の選択範囲を追加
　従来は100、200、500ms、1、2、5、10sからの選択でしたが、新機能として、上

記に加え、20、30s、1、5、10、20、30m、1hから選択可能になりました。

アプリケーション例 システム構成例

　今回追加した新機能は、ユーザー各位のご要望に従って実現させてい

ただきました。これらの新機能を追加したことにより、ますます応用の範

囲が広がりました。

　● 油田における油井の各部圧力監視 ● 滅菌装置の残留塩素監視

　● 浄水装置の塩素濃度監視  ● 家具工場の装置圧力監視

　● 洋上プラットフォームの温度・風力監視

　● 水力発電プラントの圧力・流量監視 ● 高周波誘導炉の温度監視

　● 食品製造ラインのプロセス監視  ● 薬品工場のプロセス監視

デジタル
ページ1

デジタル
ページ2

トレンド
ページ1

トレンド
ページ2

【例】トレンド・デジタル表示画面を切替え（ページ1～16を任意に設定可能）

ゼロサプレス：無効 ゼロサプレス：有効

F1 F2 F3
F4 F5

F6

F1F1

 F3 ボタンによりワンタッチで操作可能

操作メニューにアクセスする
必要がありません

カラーLCD表示形
チャートレス記録計
形　　式： 71VR1
基本価格： リモート I/Oタイプ 79,000円
 直流入力2点タイプ 89,000円
 ユニバーサル入力3点
 ＋直流入力2点タイプ 99,000円

■ リモート I/O入力 ■ I/O 直入力

直流入力
8点

接点信号
入力
6点

接点信号
出力
6点

直流入力 2 点
＋

ユニバーサル入力 3点
・直流入力
・熱電対入力
・測温抵抗体入力

接点信号出力 2 点
接点信号入力 2 点

接点信号出力 2 点
接点信号入力 2 点

リモート I/O

Modbus RS-485（総延長 500m）

接点信号入力 2 点

接点信号

現場パネル

入出力
キュービクル 現場パネル

チャートレス記録計
71VR1

チャートレス記録計
71VR1

アナログ入力8点、
接点信号入力8点、
接点信号出力8点
を記録、表示、
各種警報設定が可能
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MKセミナーを、11月に関東会場、12月に関西会場で開催！

下記のコースの中から、ご希望のコースを1日単位でお選びいただけます。

関東会場 関西会場

 （株）エム・システム技研 関東支店
 東京都港区芝4丁目2番3号
 NOF芝ビル1F

 （株）エム・システム技研 関西支店
 大阪市中央区伏見町4丁目4番9号  
 オーエックス淀屋橋ビル8F

コース名　（セミナー時間　9：30～ 17：00） 関東会場日程 関西会場日程

■ オームの法則
簡単な電気回路における電流・電圧・抵抗を
測定して、オームの法則を学習

2012 年

11月   8日（木）
2012 年

12月4日（火）

■ 変換器のアプリケーション
パソコンの画面を見ながら、代表的な計装用
信号変換器の役割と特性を学習

2012 年

11 月 9 日（金）
2012 年

12月5日（水）

■ PID 制御の基礎
温度を制御対象にした実習教材とパソコンを
接続し、画面に表示される測定値、出力値の
変化を観察しながらP・I・D制御動作を学習

2012 年

11月15日（木）
2012 年

12月6日（木）

■ 省エネのための電力監視
リモート I ／ Oと PCレコーダを用いて、省
エネ・省コストのための電力監視を学習

2012 年

11月16日（金）
2012 年

12月7日（金）

（株）エム･システム技研 セミナー事務局（担当：井上）
TEL.06-6659-8200 ／ FAX.06-6659-8510

● ご参加の方には事前に受講者票をお送りします。定員には限りがございますので、お早めにお申込みください。

MKセミナーのお申込み および お問合せ先

受講料無料

新製品情報

スライス構造 少点数組合せ自由形リモート I/O　R8シリーズに
3種類の I/Oカードを追加ラインアップしました。

仕　様 形　式 基本価格

直流電流入力カード（センサ用電源付、非絶縁 4点） R8-SS4NJ 33,000 円

測温抵抗体入力カード（非絶縁 4点） R8-RS4N 40,000 円

接点 4点入力カード（プラスコモン（NPN対応）） R8-DA4A 8,800 円

リモート I/O R8シリーズ
（電源通信カード W50×H115×D55mm、入出力カード W12×H115×D59 mm）

■ ベース要らずのリモート I/O R8シリーズ に、「直流電流入力（センサ
用電源付、非絶縁）」「測温抵抗体入力（非絶縁）」「接点4点入力（プラ
スコモン）」の3種類の I/Oカードを追加ラインアップしました。

リモート I/O R8シリーズ

新製品情報

大好評のシングルループコントローラ SCシリーズ に
コンフィギュレータ通信仕様を追加しました。

シングルループコントローラ 形　式 基本価格

基本モデル SC100 300,000 円

拡張モデル SC200 400,000 円

基本モデル　バックアップユニット内蔵形 SC110 400,000 円

拡張モデル　バックアップユニット内蔵形 SC210 500,000 円

タッチパネル付カラー LCD表示形
シングルループコントローラ
SCシリーズ

（W72×H144×D300、D400 mm）

■ 既存の赤外線通信タイプに加えて、本体前面に防水仕様のステレオジャッ
クを装備し、有線でパソコンと通信できるタイプを新発売しました（ご注
文時に指定）。

SC210

ご注文時に有線通信（ステレオジャック）
タイプか赤外線通信タイプかご指定くだ
さい。

（W72×H144×D300、D400 mm）
SC210

ステレオジャック

ステレオ
ジャック装備

I/Oカード
追加

新しいカタログができました！
カタログのご請求はホットラインまで

カタログ紹介

■ リモート I/Oシリーズ
カタログ

■ リモート I/O R8シリーズ

■ 省エネ・ビル監視システム用
コンポーネント

■ 電子機器専用避雷器
エム・レスタ シリーズカタログ

各種フィールドネットワークに対応し各種フィールドネットワークに対応し各種フィールドネットワークに対応し
たエム・システム技研のリモート I/O たエム・システム技研のリモート I/O たエム・システム技研のリモート I/O 
をシリーズごとをシリーズごとをシリーズごとにご紹介しています。　にご紹介しています。　にご紹介しています。　
A4サイズ　32ページA4サイズ　32ページA4サイズ　32ページ

スライス構造 少点数組合せ自由形リスライス構造 少点数組合せ自由形リスライス構造 少点数組合せ自由形リ
モートI/O R8シリーズの入出力カードモートI/O R8シリーズの入出力カードモートI/O R8シリーズの入出力カード
のバリエーションを追加しました。のバリエーションを追加しました。のバリエーションを追加しました。
A4サイズ　4ページA4サイズ　4ページA4サイズ　4ページ

システム構成例のご紹介ほか、巻末にシステム構成例のご紹介ほか、巻末にシステム構成例のご紹介ほか、巻末に
は解説（次世代統合システムやBA用は解説（次世代統合システムやBA用は解説（次世代統合システムやBA用
コントローラの役割など）を記載してコントローラの役割など）を記載してコントローラの役割など）を記載して
います。　A4サイズ　28ページいます。　A4サイズ　28ページいます。　A4サイズ　28ページ

エム・システム技研の避雷器を全て網エム・システム技研の避雷器を全て網エム・システム技研の避雷器を全て網
羅したカタログです。用途別にわかり羅したカタログです。用途別にわかり羅したカタログです。用途別にわかり
やすくご紹介しています。　　　　　やすくご紹介しています。　　　　　やすくご紹介しています。　　　　　
A4サイズ　56ページA4サイズ　56ページA4サイズ　56ページホームページ紹介

各種証明書ダウンロードサービス開始！

・ ISO登録証、UL File Number のご確認方法、防爆検定合格証をご覧いただける
 「規格・認証関連情報」を公開しました。

規格・認証関連情報

エム・システム技研ホームページ
http://www.m-system.co.jp/Japanese/index.html

規格・認証関連情報
をクリック

　http://www.m-system.co.jp/　ホットライン  0120-18-6321　Eメール：hotline@m-system.co.jp  MST　Vol.21　No.4

1415 1415



エム・システム技研は、いつでも

“お客様第一主義”

注1. 設定に伴う追加費用を無料とします。
注2.エンジニアリングを必要とするもの（MsysNet  製品、シングルループコントローラ、SCADALINX など）は対象外とさせていただきます。
注3. 設定はご注文時に伺った仕様で、工場出荷時の1回のみとさせていただきます。

現場で
すぐ

使えます
！

お客様の最終仕様に基づき

■エム・システム技研は、測定範囲の設定やパラメータまたは警報値の設定など、ご使用に際し
て設定が必要な製品については、ご発注時にお客様からご依頼があった場合、設定作業を無償
で実施のうえ出荷します。 

■従来から設定出荷していた製品はもちろん、従来はお客様に設定して
いただいていた製品も、今後はすべて無償で設定して出荷します。 

ホットライン
詳しくはホットラインまでお問合せください。

無料
 です。全ての

製品を設定して
出荷します。

●記載内容はお断りなしに変更することがありますのでご了承ください。  ●ご注文・ご使用に際しては、最新の｢仕様書｣および｢ご注文に際して｣（http://www.m-system.co.jp/info_order/index.html）を必ずご確認ください。

第21巻  第4号  通巻226号　2012年10月1日 発行 （エムエスツデーはWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/index.html）
発行所：（株）エム・システム技研　 編集・発行：（株）エム・システム技研 広報室　〒557-0063 大阪市西成区南津守5丁目2番55号　TEL（06）6659-8202　FAX（06）6659-8512

本誌は環境にやさしい
植物油インキを使用しています。
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