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に
ｉ
Ｐ
ｏ
ｄ 

ｔ
ｏ
ｕ
ｃ
ｈ
と
Ｂ
Ｏ
Ｓ
Ｅ

の
イ
ヤ
ホ
ン
を
取
り
出
し
て
音
楽
を
楽

し
み
ま
す
。
高
価
な
Ｃ
Ｄ
プ
レ
ー
ヤ
ー

付
き
の
Ｈ
ｉ
ー

Ｆ
ｉ
音
響
シ
ス
テ
ム
よ
り

も
、透
明
な
美
し
い
音
色
を
再
現
し
て
く

れ
ま
す
。
し
か
も
外
部
の
音
は
ほ
と
ん

ど
キ
ャ
ン
セ
ル
さ
れ
て
聞
こ
え
ま
せ
ん
。

　

も
し
ｉ
Ｐ
ｏ
ｄ 

ｔ
ｏ
ｕ
ｃ
ｈ
が
現
れ

な
か
っ
た
ら
、
収
集
し
た
こ
れ
ら
Ｃ
Ｄ

の
ほ
と
ん
ど
は
聴
く
機
会
が
な
か
っ
た

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
目
的
の

Ｃ
Ｄ
を
探
し
出
し
て
わ
ざ
わ
ざ
プ
レ
ー

ヤ
ー
に
か
け
、
居
間
に
ど
っ
か
り
座
り
込

ん
で
聴
く
機
会
は
ま
ず
あ
り
ま
せ
ん
。

で
も
ｉ
Ｐ
ｏ
ｄ 

ｔ
ｏ
ｕ
ｃ
ｈ
を
使
用
す

る
と
、
収
納
さ
れ
た
Ｃ
Ｄ
の
音
楽
を
、
作

曲
家
、
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
、
ジ
ャ
ン
ル
別
な

ど
、
リ
ス
ト
毎
に
検
索
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
て
、
液
晶
上
の
マ
ー
ク
を
指
で

イラスト：早勢 勉
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「
エ
ム
エ
ス
ツ
デ
ー
」読
者
の
皆
様
、こ
ん
に
ち
は
。

　

最
近
私
は
、
新
幹
線
の
中
や
国
際
線
航
空
機
の

中
で
の
持
て
余
し
気
味
の
時
間
が
、
と
て
も
楽
し
い

時
間
に
変
わ
り
ま
し
た
が
、
こ
れ
は
正
に
ｉ
Ｐ
ｏ
ｄ 

ｔ
ｏ
ｕ
ｃ
ｈ
と
Ｂ
Ｏ
Ｓ
Ｅ
の
ノ
イ
ズ
キ
ャ
ン
セ
リ
ン
グ

イ
ヤ
ホ
ン
の
お
陰
で
す
。
人
を
喜
ば
せ
る
技
術
は
、
多

く
の
人
々
の
人
生
を
快
適
に
す
る
、
素
晴
ら
し
い
も
の

だ
と
実
感
し
て
い
ま
す
。
Ｂ
Ｏ
Ｓ
Ｅ
の
イ
ヤ
ホ
ン
に

は
、
Ｃ
Ｄ
の
音
色
が
こ
ん
な
に
幅
広
く
美
し
い
も
の
で

あ
っ
た
の
か
と
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。

　

Ｌ
Ｐ
レ
コ
ー
ド
が
Ｃ
Ｄ
に
取
っ
て
代
わ
っ
た
頃
か

ら
、
私
が
機
会
を
見
て
は
買
い
集
め
た
Ｃ
Ｄ
の
す
べ
て

を
、
胸
ポ
ケ
ッ
ト
に
入
る
ｉ
Ｐ
ｏ
ｄ 

ｔ
ｏ
ｕ
ｃ
ｈ
に
収

録
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。
す
ご
い
で
す
ね
。
４
０
０

枚
以
上
は
あ
る
Ｃ
Ｄ
を
す
べ
て
ロ
ー
ド
し
て
も
、

ｉ
Ｐ
ｏ
ｄ 

ｔ
ｏ
ｕ
ｃ
ｈ
の
３２
Ｇ
Ｂ
メ
モ
リ
の
約
半
分

に
収
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

新
幹
線
や
航
空
機
に
乗
り
込
み
、席
に
着
く
と
す
ぐ
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軽
く
タ
ッ
チ
す
る
だ
け
で
そ
れ
ら
を
容
易
に
選
べ
ま

す
し
、
作
曲
家
の
名
前
、
た
と
え
ば
モ
ー
ツ
ァ
ル
ト
に

タ
ッ
チ
す
る
と
、
収
録
さ
れ
た
モ
ー
ツ
ァ
ル
ト
の
曲
が

次
々
に
出
力
さ
れ
、場
所
を
選
ば
ず
居
な
が
ら
に
し
て

演
奏
会
場
に
居
る
気
分
に
し
て
く
れ
ま
す
。

　

お
陰
様
で
、
若
い
頃
に
聴
き
親
し
ん
だ
多
く
の
懐

か
し
い
作
曲
家
の
名
前
や
曲
を
再
発
見
し
て
い
ま

す
。
ベ
ー
ト
ー
ベ
ン
、シ
ュ
ー
ベ
ル
ト
、バ
ッ
ハ
、ハ
イ

ド
ン
、ヨ
ハ
ン
シ
ュ
ト
ラ
ウ
ス
、シ
ベ
リ
ウ
ス
、ラ
ロ
、パ

ガ
ニ
ー
ニ
、ビ
ゼ
ー
、リ
ス
ト
、シ
ョ
パ
ン
、ム
ソ
ル
グ
ス

キ
ー
・
・
・
。

　

ｉ
Ｐ
ｏ
ｄ 

ｔ
ｏ
ｕ
ｃ
ｈ
に
は
、
ま
だ
ま
だ
私
が
使
い

切
れ
て
い
な
い
便
利
な
機
能
が
盛
り
だ
く
さ
ん
あ
り

ま
す
。

　

こ
れ
ほ
ど
の
夢
の
よ
う
な
機
器
を
世
に
送
り
出
し

て
く
れ
た
ス
テ
ィ
ー
ブ
・
ジ
ョ
ブ
ズ
と
は
ど
ん
な
人

物
か
を
知
り
た
く
な
り
、同
氏
の
こ
と
を
解
説
し
た
図

書
を
仕
入
れ
て
目
を
通
し
て
み
ま
し
た
。

　
「
ジ
ョ
ブ
ズ
の
哲
学
」
と
題
し
た
文
庫
本
に
は
、「
ス

テ
ィ
ー
ブ
・
ジ
ョ
ブ
ズ
こ
そ
正
真
正
銘
の
リ
ー
ダ
ー

だ
っ
た
。」と
し
て
、
そ
の
ジ
ョ
ブ
ズ
が
遺
し
た
言
葉
と

る
こ
と
で
、目
的
の
製
品
を
自
動
的
に
高
速
で
作
成
す

る
生
産
技
術
を
確
立
し
て
い
ま
す
。
近
年
そ
の
表
面

実
装
部
品
そ
の
も
の
が
ど
ん
ど
ん
小
さ
く
な
り
、
同
一

回
路
の
製
品
で
も
、
設
計
変
更
が
日
常
的
に
必
要
に

な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
工
業
計
器
メ
ー
カ
ー

と
し
て
、
ド
ラ
ッ
カ
ー
の
言
う
「
企
業
特
有
の
使
命
を

果
た
す
」た
め
に
、
創
業
時
か
ら
現
在
ま
で
数
千
機
種

に
も
及
ぶ
製
品
を
、廃
形
を
出
す
こ
と
な
く
作
り
続
け

て
い
ま
す
。

　

１０
年
前
、
２０
年
前
、
３０
年
前
に
発
表
し
た
製
品
も

漏
れ
な
く
作
り
続
け
る
努
力
は
、
一
度
エ
ム
・
シ
ス
テ

ム
技
研
製
品
を
ご
採
用
い
た
だ
い
た
す
べ
て
の
ユ
ー

ザ
ー
様
に
対
し
て
、永
続
的
な
ご
安
心
を
お
届
け
す
る

努
力
な
の
で
す
が
、
現
実
問
題
と
し
て
、
そ
こ
に
は
多

く
の
困
難
が
待
ち
受
け
て
い
ま
す
。

　

こ
の
度
の
タ
イ
の
大
洪
水
で
、
三
洋
電
機
の
あ
る
ト

ラ
ン
ジ
ス
タ
が
突
然
入
手
困
難
に
な
り
ま
し
た
。
こ

の
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
は
使
い
易
い
た
め
多
く
の
製
品
に

使
用
し
て
い
ま
し
た
の
で
、
製
品
の
性
能
を
損
な
う
こ

と
な
く
他
の
部
品
に
置
き
換
え
る
、膨
大
な
設
計
変
更

作
業
が
必
要
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
も
極
め
て
短
期

間
に
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
設
計
陣
が
頑
張
っ
て
く
れ
た

お
陰
で
、
支
障
な
く
問
題
を
乗
り
越
え
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。

　

既
存
製
品
に
つ
い
て
、
そ
の
構
成
部
品
を
変
更
す

る
と
、
当
該
製
品
の
Ｕ
Ｌ
、
Ｃ
Ｅ
な
ど
へ
の
適
合
性
の

再
確
認
も
行
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
品
質
保
証

部
門
も
多
く
の
作
業
を
こ
な
す
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

本
当
に
ご
苦
労
様
で
し
た
。

　
「
廃
形
を
出
さ
な
い
」と
い
う
方
針
は
、電
子
式
工
業

計
器
メ
ー
カ
ー
の
道
を
選
ん
だ
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技

研
に
と
っ
て
の「
特
有
の
使
命
」で
あ
り
、
私
た
ち
は
こ

れ
を
守
り
続
け
て
ゆ
く
覚
悟
で
す
。
そ
れ
も
、従
来
ど

お
り
の
短
納
期
を
守
り
な
が
ら
で
す
か
ら
、現
場
は
よ

く
や
っ
て
く
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
こ
の
よ
う
な
部
品
入
手
困
難
の
問
題
は
、
エ

ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
に
だ
け
に
発
生
し
て
い
る
わ
け

で
は
な
く
、
同
業
者
も
事
情
は
同
じ
で
、
必
ず
対
応
を

迫
ら
れ
て
い
る
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

　
一
般
的
に
見
て
、
工
業
計
器
の
市
場
は
縮
小
方
向
に

あ
る
と
見
て
よ
い
で
し
ょ
う
。
多
く
の
先
輩
大
手
メ
ー

カ
ー
の
中
か
ら
、古
い
機
種
を
次
々
と
生
産
中
止
す
る

と
こ
ろ
が
出
て
き
て
も
不
思
議
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
そ
れ
ら
先
輩
大
手
メ
ー

カ
ー
の
生
産
中
止
機
種
に
関
し
て
は
、
エ
ム
・
シ
ス
テ

ム
技
研
が
受
け
皿
に
な
っ
て
、
ユ
ー
ザ
ー
様
の
工
場
の

操
業
継
続
に
支
障
が
出
な
い
よ
う
貢
献
す
る
チ
ャ
ン

ス
な
の
だ
と
認
識
し
、
商
品
開
発
に
当
た
っ
て
ゆ
こ
う

と
考
え
て
い
ま
す
。

　

新
し
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
に
対
応
し
た
新
製
品

の
開
発
に
も
、
も
ち
ろ
ん
注
力
し
て
参
り
ま
す
が
、
こ

う
し
て
取
り
残
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
マ
ー
ケ
ッ
ト

を
生
か
す
た
め
の
努
力
も
、
必
ず
や
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム

技
研
の
成
長
に
つ
な
が
る
も
の
と
確
信
し
て
活
動
し

て
お
り
ま
す
。

　

つ
ま
り
技
術
の
進
歩
と
は
こ
う
い
う
こ
と
な
の
で

す
ね
。

し
て
「
ユ
ー
ザ
ー
は
ご
ま
か
せ
な
い
。
求
め
ら
れ
る
の

は
、
考
え
抜
か
れ
た
商
品
だ
。」
と
記
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
使
う
人
が
容
易
に
使
い
こ
な
せ
る
よ
う
な
商
品

を
、高
度
な
電
子
技
術
を
駆
使
し
て
作
り
上
げ
る
こ
と

の
大
切
さ
を
述
べ
て
い
ま
す
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
製
品
に
つ
い
て
は
、
ユ
ー

ザ
ー
は「
プ
ロ
の
シ
ス
テ
ム
エ
ン
ジ
ニ
ア
」が
主
体
な
の

で
、
①
使
い
な
れ
た
ア
ナ
ロ
グ
技
術　

②
完
成
さ
れ

た
制
御
技
術　

③
用
途
に
応
じ
た
各
種
の
オ
ー
プ
ン

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
、
を
基
本
と
し
て
、
最
新
の
電
子

技
術
、
通
信
技
術
を
小
さ
な
筺
に
収
納
し
、
計
装
シ
ス

テ
ム
に
必
要
な
工
業
計
器
の
機
能
を
整
理
統
合
し
た

も
の
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

電
子
技
術
の
進
歩
は
止
ま
る
所
を
知
り
ま
せ
ん
。

電
子
部
品
の
世
界
も
、こ
の
４０
年
あ
ま
り
驚
く
ほ
ど
の

変
遷
を
遂
げ
て
い
ま
す
。
４０
年
前
に
は
、
ト
ラ
ン
ジ
ス

タ
、オ
ペ
ア
ン
プ
、各
種
ダ
イ
オ
ー
ド
、抵
抗
、コ
ン
デ
ン

サ
な
ど
は
、リ
ー
ド
線
を
プ
リ
ン
ト
基
板
の
穴
に
通
し

て
個
別
に
ハ
ン
ダ
付
け
を
し
て
い
た
も
の
で
し
た
。

　

組
立
は
す
べ
て
手
作
業
で
行
っ
て
い
ま
し
た
が
、

今
で
は
ほ
と
ん
ど
が
表
面
実
装
用
の
チ
ッ
プ
部
品
に

な
っ
て
お
り
、
プ
リ
ン
ト
基
板
に
チ
ッ
プ
マ
ウ
ン
タ
と

呼
ば
れ
る
自
動
実
装
機
を
用
い
て
目
に
も
と
ま
ら
ぬ

速
さ
で
搭
載
し
、リ
フ
ロ
ー
炉
と
称
す
る
加
熱
炉
の
中

を
通
過
さ
せ
る
こ
と
で
電
子
回
路
が
一
挙
に
出
来
上

が
り
ま
す
。

　

正
に
高
度
に
自
動
化
さ
れ
た
組
立
工
程
に
な
っ
て

お
り
、実
に
隔
世
の
感
が
あ
り
ま
す
。

　

信
号
変
換
器
を
中
心
と
す
る
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技

研
の
工
業
計
器
は
、
同
一
形
式
の
も
の
で
も
、
入
力
仕

様
、出
力
仕
様
、電
源
仕
様
、演
算
仕
様
な
ど
い
く
つ
か

の
変
数
が
あ
り
ま
す
が
、
同
一
プ
リ
ン
ト
基
板
上
に
所

定
の
仕
様
に
対
応
し
た
チ
ッ
プ
部
品
を
自
動
実
装
す

イラスト：早勢 勉
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今
回
は
、
岡
山
県
真
庭
市
建
設
部
を
再
度
訪
問

し
、
水
道
施
設
の
監
視
シ
ス
テ
ム
に
ご
導
入
い
た

だ
い
た
Ｈ
Ｍ
Ｉ
統
合
パ
ッ
ケ
ー
ジ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

S
C
A
D
A
LIN
X
pro

と
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
の
拡
張
工
事

の
内
容
に
つ
い
て
、水
道
課
の
片
山 

誠 

様
、杉
本 

隆
弘 

様
、
そ
し
て
本
シ
ス
テ
ム
の
設
計
・
構
築
を
さ
れ
た
ミ

ツ
ワ
電
設（
株
）の 

坂
本 

弘
行 

様
、
両
金 

道
也 

様
に

お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

低
廉
な
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
で
、５０
箇
所
に
増
設

　

前
回
訪
問
（
エ
ム
エ
ス
ツ
デ
ー
２
０
１
０
年
１
月
号

掲
載
）さ
せ
て
い
た
だ
い
て
か
ら
、
ど
の
く
ら
い
Ｗ
ｅ
ｂ

ロ
ガ
ー
（
形
式
：
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
）を
増
設
さ
れ
た
の
で
し
ょ

う
か
？

　
﹇
杉
本
様
﹈
２
０
１
０
年
１２
月
頃
に
は
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
は
４

箇
所（
工
事
中
８
箇
所
）だ
け
で
し
た
が
、現
在
は
、勝
山

地
区
２６
箇
所
、落
合
地
区
６
箇
所
、美み

甘か
も

地
区
１４
箇
所
、

蒜ひ
る

山ぜ
ん

地
区
４
箇
所
（
将
来
２
箇
所
増
設
予
定
）
の
計
５０

箇
所
で
稼
動
し
て
い
ま
す
。
こ
の
増
設
は
、
大
手
メ
ー

カ
ー
の
製
品
で
は
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
が
高
く
て
実
現

で
き
な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

ど
こ
か
ら
で
も
Ｗ
ｅ
ｂ
画
面
監
視
が
可
能

　

現
在
の
シ
ス
テ
ム
の
概
要
や
構
成
に
つ
い
て
お
教
え

く
だ
さ
い
。

　
﹇
両
金
様
﹈
構
成
に
つ
い
て
は
図
５
を
参
照
し
て
く

だ
さ
い
。
監
視
す
る
機
場
（
浄
水
場
や
ポ
ン
プ
所
）
に

Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
を
設
置
し
て（
図
１
）、水
位
や
流
量
な
ど
の
数

値
信
号
や
設
備
の
運
転
・
故
障
信
号
を
入
力
し
、
入
力

し
た
信
号
を
使
っ
て
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
内
部
で
ロ
グ
や
帳
票
を

作
成
し
保
存
し
て
い
ま
す
。
市
役
所
本
庁
舎
の
水
道
課

に
、SC

A
D
A
LIN
X
pro 

Ｈ
Ｍ
Ｉ
パ
ッ
ケ
ー
ジ（
形
式
：

Ｓ
Ｓ
Ｐ
Ｒ
Ｏ
４
）
の
サ
ー
バ
（
デ
ー
タ
収
集
）
／
ク
ラ
イ

ア
ン
ト（
監
視
）を
兼
用
し
た
パ
ソ
コ
ン
を
１
台
設
置
し

て
、
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
の
Ｗ
ｅ
ｂ
画
面
（
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
や
ト
レ

ン
ド
グ
ラ
フ
な
ど
）
に
よ
る
監
視
と
デ
ー
タ
収
集
を
定

期
的
に
行
っ
て
い
ま
し
た
が
、Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
の
台
数
が
増
え

た
こ
と
か
ら
パ
ソ
コ
ン
の
負
担
を
軽
減
す
る
た
め
、
パ

ソ
コ
ン
を
２
台
に
し
て
サ
ー
バ
と
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
機

能
を
分
け
ま
し
た
。
水
道
課
の
サ
ー
バ
に
は
５０
台
す
べ

て
の
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
の
デ
ー
タ
を
取
込
ん
で
い
ま
す
が
、そ
れ

と
は
別
に
、
遠
隔
地
に
あ
る
美
甘
支
局
と
蒜
山
振
興
局

か
ら
も
管
理
し
や
す
い
よ
う
に
、
新
し
く
サ
ー
バ
を
設

置
し
て
各
々
の
地
域
の
監
視
と
デ
ー
タ
収
集
を
行
っ
て

い
ま
す
。
ま
た
、Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
は
真
庭
市
の
光
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
網
を
利
用
し
て
接
続
さ
れ
て
い
る
た
め
、
市
の
施
設

で
あ
る
パ
ソ
コ
ン
な
ら
ど
こ
か
ら
で
も
Ｗ
ｅ
ｂ
画
面
を

監
視
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
い
ま
す
。

信
頼
性
の
高
い
シ
ス
テ
ム

　

こ
の
２
年
間
で
何
か
ト
ラ
ブ
ル
な
ど
は
あ
り
ま
し
た

か
？

　
﹇
杉
本
様
﹈Ｔ
Ｌ
２
Ｗ

を
増
設
し
て
い
く

過
程
で
サ
ー
バ
の
ア

ラ
ー
ム
履
歴
が
と
き

ど
き
欠
損
す
る
こ
と

が
あ
り
ま
し
た
。
お
そ

ら
く
、
サ
ー
バ
と
ク
ラ

イ
ア
ン
ト
の
機
能
を

岡
山
県
真
庭
市
のS

C
A
D
A
L
IN
X
p
ro

に
よ
る
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
の
集
中
監
視
シ
ス
テ
ム

市
の
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
利
用
し
て
水
道
施
設
５０
箇
所
の
集
中
監
視
を
実
現

【岡山県真庭市のご紹介】
岡山県真庭市は、2005年に勝山町、落合町、湯原町、久世町、美

み

甘
かも

村
そん

、川上村、八束村、中
ちゅう

和
か

村
そん

および北房町の5町
4村が合併して発足しました。岡山県北部中国山地のほぼ中央に位置し、北は鳥取県に隣接していて、 東西に約
30km、南北に約50kmの広がりを見せています。本地域の北部は大

だい

山
せん

隠
お

岐
き

国立公園の一部であり、中国山地を
織りなす「蒜

ひる

山
ぜん

三座」があります。その麓には標高約500～600mの蒜山高原の牧歌的な高原風景が広がり、夏
には避暑地として毎年県内外から多くの人々が訪れています。「美

みま

作
さか

三湯」の一つである湯原温泉郷、「日本の滝百
選」にも選ばれた神

かん

庭
ば

の滝、県下一の銘木で全国的にも有名な醍醐桜など観光地も多く、「男はつらいよ」48作目
「寅次郎　紅の花」で1シーンの通りが舞台となった勝山・町並み保存地区では、毎年3月の雛祭りに160軒あま
りのお店や家に様々な雛人形が並び、町中が華やかな雰囲気に包まれます。

同
一
パ
ソ
コ
ン
で
使
用
し
て
い
た
た
め
、Ｃ
Ｐ
Ｕ
や
メ
モ

リ
に
大
き
な
負
荷
が
か
か
っ
た
の
が
原
因
だ
と
思
い
ま

す
。
上
記
の
2
機
能
を
２
台
に
分
け
て
か
ら
、
欠
損
は

発
生
し
な
く
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
以
外
に
大
き
な
ト
ラ

ブ
ル
は
な
く
、
信
頼
性
の
高
い
シ
ス
テ
ム
だ
と
実
感
し

て
い
ま
す
。

期
待
ど
お
り
の
使
い
や
す
い
監
視
画
面

　

S
C
A
D
A
L
IN
X
p
ro

の
監
視
画
面
も
機
能
追
加

さ
れ
た
そ
う
で
す
が
、い
か
が
で
す
か
。

　
﹇
両
金
様
﹈監
視
対
象
機
場
が
増
え
た
た
め
、
監
視
し

た
い
機
場
を
す
ぐ
に
探
せ
る
よ
う
に
地
区
別
表
示
と
施

設
別
表
示
の
２
種
類
を
用
意
し
ま
し
た
（
図
２
）。
さ
ら

に
、地
図
上
の
エ
リ
ア
を
ク
リ
ッ
ク
す
れ
ば
、そ
の
地
区

の
機
場
が
一
覧
表
示
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、
機
場
名
称
の

ボ
タ
ン
を
ク
リ
ッ
ク
す
れ
ば
、グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
や
ト
レ
ン

ド
な
ど
詳
細
の
画
面
に
移
行
し
ま
す
（
図
３
）。
ア
ラ
ー

ム
履
歴
画
面
で
は
、今
ま
で
は
す
べ
て
の
機
場
の
ア
ラ
ー

ム
履
歴
を
混
在
表
示
し
て
い
た
た
め
過
去
の
履
歴
が
探

し
に
く
か
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
が
、杉
本
様
の
ご
要

望
を
受
け
て
、
プ
ル
ダ
ウ
ン
で
表
示
さ
れ
た
機
場
を
選

択
す
る
と
、
そ
の
機
場
だ
け
の
ア
ラ
ー
ム
履
歴
を
表
示

で
き
る
よ
う
に
変
更
し
ま
し
た
。
ま
た
、帳
票
の
検
索
機

能
で
も
ア
ラ
ー
ム
と
同
様
に
プ
ル
ダ
ウ
ン
で
機
場
を
選

択
で
き
る
よ
う
に
し
て
、
見
た
い
日
付
の
帳
票
を
指
定

す
る
カ
レ
ン
ダ
ー
表
示
ボ
タ
ン
に
名
称
を
入
れ
て
大
き

く
し
ま
し
た（
図
４
）。

　
﹇
杉
本
様
﹈ミ
ツ
ワ
電
設
様
が
我
々
の
細
か
い
要
望
に

対
し
柔
軟
に
対
応
し
て
く
れ
ま
し
た
の
で
、
非
常
に
使

い
や
す
い
監
視
画
面
に
な
り
ま
し
た
。
地
元
の
業
者



お 客 様 訪 問 記

お
客
様
訪
問
記

「お客様訪問記」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/interview/index.html

岡山県真庭市岡山県真庭市岡山県真庭市
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落合支局勝山支局

Eメール通報監視用パソコン

RS-485

リモートＩ/Ｏ
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プリンタ

真庭市建設部

蒜山振興局の
サーバは
蒜山地区
TL２Wの
データを収集

日本の滝百選に指定されている
真庭市「神庭の滝」

Modbus

インターネットインターネット

メールサーバ

監視用
パソコン
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 SCADALINXpro
 HMIパッケージ
（形式：SSPRO5）
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（形式：SSPRO4)
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クライアント

MC : メディアコンバータ
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同
左

同
左

同
左

HUB

MC MC

同
左

Ai Di

蒜山地区 4箇所

（将来2箇所増設予定）

MC

MC MC MC MC

HUB

Ai Di

MC

図5　システム構成図

Ethernet対応
Webロガー TL2W

記録

表示

監視

通報

インターネット利用で
現場監視に最適！ 基本価格：250,000～350,000円

 24V DC電源 +10,000円

図３　グラフィック画面図４　帳票画面（プルダウンで機場を選択）

図２　一覧表示画面（地区別表示と施設別表示の2種類を表示）図２　一覧表示画面（地区別表示と施設別表示の2種類を表示）

ミツワ電設（株）
〒701-2155
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で
な
け
れ
ば
、
こ
こ
ま
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
と

れ
ず
実
現
で
き
な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
他
メ
ー
カ
ー

の
監
視
装
置
は
、
専
用
の
操
作
キ
ー
ボ
ー
ド
が
英
語
表

記
だ
っ
た
り
す
る
た
め
操
作
し
に
く
い
場
合
が
あ
り
ま

す
。
現
状
の
操
作
は
パ
ソ
コ
ン
で
あ
る
た
め
通
常
業
務

で
も
使
用
し
て
い
ま
す
か
ら
、今
後
、異
動
で
水
道
課
に

配
属
さ
れ
る
担
当
者
で
も
す
ぐ
に
使
い
方
に
慣
れ
て
操

作
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

監
視
操
作
卓
や
盤
に
比
べ
、シ
ス
テ
ム
の
移
設
が
容
易

　

こ
の
２
年
間
で
水
道
課
を
引
越
し
さ
れ
て
い
ま
す

が
、移
設
で
大
変
な
こ
と
は
あ
り
ま
し
た
か
？

　
﹇
片
山
様
﹈
現
在
は
市
役
所
の
中
に
水
道
課
が
あ
り
他

部
署
と
フ
ロ
ア
を
共
用
し
て
い
る
た
め
、従
来
の
よ
う
な

監
視
操
作
卓
や
盤
だ
っ
た
場
合
に
は
、設
置
す
る
ス
ペ
ー

ス
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
現
在
の
シ
ス
テ
ム
で
は
、パ

ソ
コ
ン
を
設
置
し
て
Ｌ
Ａ
Ｎ
ケ
ー
ブ
ル
を
接
続
す
る
だ

け
だ
っ
た
の
で
容
易
に
移
設
は
完
了
し
ま
し
た
。

帳
票
の
自
動
作
成
機
能
が
と
て
も
便
利

　

本
シ
ス
テ
ム
を
導
入
さ
れ
て
の
ご
感
想
を
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
﹇
杉
本
様
﹈
以
前
は
手
書
き
で
記
録
し
て
い
た

日
々
の
帳
票
を
、
も
し
今
も
行
っ
て
い
た
と
し

た
ら
５０
箇
所
も
の
機
場
の
帳
票
を
管
理
す
る

の
は
無
理
で
し
た
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
の
お
か
げ

で
１
箇
所
ご
と
に
帳
票
が
自
動
作
成
さ
れ
る
た

め
、と
て
も
楽
に
な
っ
て
い
ま
す
。

タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
で
の
監
視
も
検
討
中

　

こ
れ
で
拡
張
工
事
は
ひ
と
段
落
し
た
よ
う
で
す

が
、今
後
の
ご
予
定
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
﹇
杉
本
様
﹈市
の
通
信
網
を
利
用
し
て
る
た
め
、

外
部
か
ら
こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
で
き
ま

せ
ん
。
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
が
設
置
さ
れ
て
い
る

現
場
で
作
業
し
て
い
る
と
き
は
パ
ソ
コ

ン
を
Ｌ
Ａ
Ｎ
に
接
続
す
る
と
現
在
値
な

ど
が
確
認
で
き
ま
す
が
、
移
動
中
や
休

み
中
に
携
帯
電
話
へ
Ｅ
メ
ー
ル
警
報
が

入
っ
た
と
き
、ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ
な
ど
が

確
認
で
き
れ
ば
緊
急
対
応
す
る
べ
き
か

ど
う
か
の
判
断
が
で
き
ま
す
の
で
、タ
ブ

レ
ッ
ト
端
末
な
ど
で
監
視
が
で
き
な
い

か
検
討
し
て
い
ま
す
。

　

お
忙
し
い
と
こ
ろ
、
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

＊S
C
A
D
A
LIN
X
pro

は
（
株
）
エ
ム
・
シ
ス

テ
ム
技
研
の
登
録
商
標
で
す
。

【
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
　
　
　
　
　
　
　
　
　

シ
ス
テ
ム
技
術
グ
ル
ー
プ
】
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電源通信ユニット

製
造
装
置
に
最
適
な

リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
で
す
。

超
高
速
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｃ
Ａ
Ｔ
に
対
応
！

　
Ｒ
８
シ
リ
ー
ズ
は
、
製
造
装
置
を
開
発
・
利
用
さ

れ
て
い
る
お
客
様
の
ご
意
見
を
お
伺
い
し
て
開
発
し

た
、製
造
装
置
用
の
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
で
す
。

　
機
側
盤
に
設
置
し
や
す
く
場
所
を
取
ら
な
い
薄

形
ス
ラ
イ
ス
構
造
で
、
奥
行
き
も
５５
ミ
リ
に
お
さ
え

て
い
ま
す
。ま
た
、
入
出
力
端
子
に
は
取
り
外
し
に

便
利
な
ｅ
ー

Ｃ
Ｏ
Ｎ
コ
ネ
ク
タ
や
Ｍ
Ｉ
Ｌ
コ
ネ
ク
タ

を
採
用
し
ま
し
た
。必
要
な
種
類
の
カ
ー
ド
を
必
要

な
点
数
だ
け
設
置
で
き
る
よ
う
に
取
付
け
ベ
ー
ス

を
も
た
な
い
構
造
に
な
っ
て
い
て
、
設
置
後
で
も

カ
ー
ド
１
枚
だ
け
の
交
換
が
可
能
で
す
。

　
入
出
力
カ
ー
ド
に
も
、
お
客
様
の
ご
要
望
を
も
と

に
便
利
で
安
心
な
機
能
を
多
数
取
り
入
れ
ま
し
た
。

　
近
年
、
産
業
用
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
の
フ
ィ
ー
ル
ド
バ

ス
へ
の
対
応
が
世
界
的
な
潮
流
と
な
っ
て
き
て
い
ま

す
。中
で
も
高
速
性
と
高
精
度
な
同
期
性
能
を
兼
ね

備
え
た
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｃ
Ａ
Ｔ
は
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
Ｒ
８
シ
リ
ー
ズ
に
も
こ
の
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｃ
Ａ
Ｔ

対
応
電
源
通
信
カ
ー
ド
を
新
た
に
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ

し
ま
し
た
。ま
た
、
日
本
で
は
代
表
的
な
オ
ー
プ
ン

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
Ｃ
Ｃ
ー

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
対
応
通
信

カ
ー
ド
も
併
せ
て
発
売
し
ま
す
。

指定チャネル1
緊急停止入力

インターロック機能
ON-OFFスイッチ

インターロック
表示ランプ

インターロック
表示ランプ

全チャネル
緊急停止入力

出力コネクタ

R8シリーズの特長
① 電源通信カードの変更自在 ② スペースを無駄なく有効活用
③ カード１枚だけの差替え可能 ④ 入出力カードのバリエーションを続々追加

セ
ン
サ
用
電
源
付
き
な
ど

便
利
な
カ
ー
ド
が
続
々
登
場

便利な入出力カードが続々登場

e-CONコネクタ、ＭＩＬコネクタ採用で各種製造装置の組込みに最適です。
I/O 接続用コネクタは、国内のＦＡ機器・センサ・コネクタの複数メーカーにより最近規格化された e-CONコネ
クタと、高い信頼性のMIL 規格コネクタを採用しています。
また R8シリーズは、少点数から入出力仕様の混在が可能であり、小形、省スペースが特長です。各種製造装置への
組込み用としてぜひご検討ください。　

　
直
流
電
流
入
力
カ
ー
ド
に
セ
ン
サ
用
電
源
付
き
カ
ー
ド

（
形
式
：
Ｒ
８
ー

Ｓ
Ｓ
４
Ｎ
Ｊ
）も
ご
用
意
し
ま
し
た
。１
チ
ャ

ネ
ル
あ
た
り
５
０
０
ｍ
Ａ
ま
で
電
源
供
給
可
能
で
あ
り
、消

費
電
力
の
大
き
な
セ
ン
サ
や
１０
Ｗ
程
度
の
機
器
へ
直
接
給

電
で
き
ま
す
。

　
そ
の
他
、保
護
機
能
と
し
て
各
接
点
入
・
出
力
カ
ー
ド
に

は
ヒ
ュ
ー
ズ
や
ポ
リ
ス
イ
ッ
チ
を
内
蔵
し
て
い
ま
す
。ま

た
、接
点
出
力
回
路
の
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
は
過
熱
保
護
機
能
を

備
え
て
い
て
、負
荷
短
絡
な
ど
が
発
生
し
た
場
合
は
出
力
を

遮
断
し
ま
す
。

　
今
後
の
開
発
予
定
機
種
と
し
て
、入
出
力
カ
ー
ド
に
つ
い

て
は
、温
度
調
節
計
カ
ー
ド
や
ロ
ー
ド
セ
ル
入
力
カ
ー
ド
な

ど
を
商
品
企
画
し
て
い
ま
す
。ま
た
電
源
通
信
ユ
ニ
ッ
ト
に

つ
い
て
は
、M

EC
H
AT
R
O
LIN
K
- III

ほ
か
、
各
種
オ
ー
プ

ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
い
て
も
ご
要
望
に
応
じ
て
順
次
対

応
し
、様
々
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
適
用
で
き
る
リ
モ
ー

ト
Ｉ
／
Ｏ
と
し
て
進
化
を
続
け
ま
す
。

　
製
品
仕
様
に
関
す
る
ご
要
望
が
ご
ざ
い
ま
し
た
ら
、ぜ
ひ

ご
相
談
く
だ
さ
い
。

イ
ン
タ
ー
ロ
ッ
ク
機
能
が
付
い
た

接
点
出
力
カ
ー
ド

　
接
点
１６
点
出
力
カ
ー
ド
に
イ
ン
タ
ー
ロ
ッ
ク
機
能
付
き
を
ご
用

意
し
ま
し
た
（
形
式
：R

8
-D
C
M
16
A
LZ

）。緊
急
停
止
ス
イ
ッ

チ
な
ど
の
安
全
機
器
か
ら
接
点
を
取
り
込
む
と
出
力
１６
点
を
一
括

Ｏ
Ｆ
Ｆ
さ
せ
る
機
能
で
、電
磁
弁
の
一
括
遮
断
な
ど
の
ア
プ
リ
ケ
ー

入出力カード

電源通信ユニット

シ
ョ
ン
に
最
適
で
す
。

　
ま
た
、
上
記
機
能
に
加
え
て
出
力
１６
点
の
う
ち
任
意
の
２
点

（
カ
ー
ド
側
面
の
ロ
ー
タ
リ
ス
イ
ッ
チ
に
て
チ
ャ
ネ
ル
指
定
可
能
）

を
個
別
で
イ
ン
タ
ー
ロ
ッ
ク
で
き
る
タ
イ
プ
（
形
式
：

R
8
-D
C
M
16
A
LK

）も
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
し
ま
し
た
。

　
イ
ン
タ
ー
ロ
ッ
ク
部
は
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
だ
け
で
構
成
さ
れ
て
い

て
、確
実
に
出
力
を
遮
断
す
る
工
夫
を
施
し
て
い
ま
す
。

品　名 形　式 基本価格

R8-DA4A 8,800 円

NPN対応、短絡保護機能付き
トランジスタ4 点出力カード R8-DC4A 8,800 円

NPN対応
接点16 点入力カード 

NPN対応
接点4 点入力カード

R8-DAM16A2

NPN対応
トランジスタ16 点出力カード R8-DCM16A2

NPN対応、全体インターロック機能付き
トランジスタ16 点出力カード R8-DCM16ALZ

NPN対応、全体・個別インターロック機能付き
トランジスタ16 点出力カード R8-DCM16ALK

絶縁2 点
直流電流入力カード R8-SS2 27,000 円

16,000 円

16,000 円

30,000 円

35,000 円

非絶縁4 点
直流電流入力カード R8-SS4N 30,000 円

33,000 円
センサ用電源付き、非絶縁4 点
直流電流入力カード R8-SS4NJ

絶縁2 点
直流電圧入力カード R8-SV2 27,000 円

非絶縁4 点
直流電圧入力カード R8-SV4N 30,000 円

非絶縁4 点
直流電圧出力カード R8-YV4N 30,000 円

40,000 円
非絶縁4 点
測温抵抗体入力カード R8-RS4N

品　名 形　式 基本価格
Modbus用
電源通信ユニット R8-NM1 40,000円

50,000円

50,000円

EtherCAT用
電源通信ユニット R8-NECT1

CC-Link用、Ver.2.00対応
電源通信ユニット R8-NC3

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

全体・個別インターロック機能付き
接点出力カード

全体インターロック機能付き
接点出力カード

組合せ例

前面左側面

指定チャネル2
緊急停止入力

インターロック
表示ランプ

インターロック
表示ランプ

全チャネル
緊急停止入力

出力コネクタ

前面

インターロック
チャネル指定

スイッチ

スライス構造 少点数組合せ自由形リモートI/O

R8シリーズ

R8-DCM16ALK R8-DCM16ALZ

全体・個別
インターロック機能付き
接点16点出力カード

アナログ入出力
センサ直入力など
種類の豊富なカード

取付けベースをもたず
1枚ごとDINレールに
取付けるスライス構造

ch.1 ch.1

ch.2

ch.2

お客様の「こんな製品があったらいいな！」をカタチにしました。

スライス構造 少点数組合せ自由形リモートI/O

お客様の「こんな製品があったらいいな！」をカタチにしました。

製
造
装
置
用

高
速
リ
モ
ー
ト
Ｉ
/
Ｏ

  

電源通信ユニット
センサ用電源付き
直流電流入力カード

（形式：R8-SS4NJ）

電源入力

センサ用電源
500mA DCまで給電可能

全体・個別インターロック機能付き
トランジスタ16 点出力カード
（形式：R8-DCM16ALK）

絶縁境界

内部通信

出力遮断

緊急停止
スイッチ
など

通信

フィールド用
電源

センサ、
温度調節計など

STOP

通信カード回路 制御回路 制御回路

本回路電源

電磁弁などセンサ、
温度調節計など 電磁弁など

PLCPLC

4～20mA DC入力回路

インターロック回路

指定チャネル
緊急停止入力

全チャネル
緊急停止入力

STOP STOP

過熱保護機能付き
トランジスタ

67



e-CONコネクタMILコネクタ
EtherCAT用
電源通信ユニット

製
造
装
置
に
最
適
な

リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
で
す
。

超
高
速
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｃ
Ａ
Ｔ
に
対
応
！

　
Ｒ
８
シ
リ
ー
ズ
は
、
製
造
装
置
を
開
発
・
利
用
さ

れ
て
い
る
お
客
様
の
ご
意
見
を
お
伺
い
し
て
開
発
し

た
、製
造
装
置
用
の
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
で
す
。

　
機
側
盤
に
設
置
し
や
す
く
場
所
を
取
ら
な
い
薄

形
ス
ラ
イ
ス
構
造
で
、
奥
行
き
も
５５
ミ
リ
に
お
さ
え

て
い
ま
す
。ま
た
、
入
出
力
端
子
に
は
取
り
外
し
に

便
利
な
ｅ
ー

Ｃ
Ｏ
Ｎ
コ
ネ
ク
タ
や
Ｍ
Ｉ
Ｌ
コ
ネ
ク
タ

を
採
用
し
ま
し
た
。必
要
な
種
類
の
カ
ー
ド
を
必
要

な
点
数
だ
け
設
置
で
き
る
よ
う
に
取
付
け
ベ
ー
ス

を
も
た
な
い
構
造
に
な
っ
て
い
て
、
設
置
後
で
も

カ
ー
ド
１
枚
だ
け
の
交
換
が
可
能
で
す
。

　
入
出
力
カ
ー
ド
に
も
、
お
客
様
の
ご
要
望
を
も
と

に
便
利
で
安
心
な
機
能
を
多
数
取
り
入
れ
ま
し
た
。

　
近
年
、
産
業
用
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
の
フ
ィ
ー
ル
ド
バ

ス
へ
の
対
応
が
世
界
的
な
潮
流
と
な
っ
て
き
て
い
ま

す
。中
で
も
高
速
性
と
高
精
度
な
同
期
性
能
を
兼
ね

備
え
た
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｃ
Ａ
Ｔ
は
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
Ｒ
８
シ
リ
ー
ズ
に
も
こ
の
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｃ
Ａ
Ｔ

対
応
電
源
通
信
カ
ー
ド
を
新
た
に
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ

し
ま
し
た
。ま
た
、
日
本
で
は
代
表
的
な
オ
ー
プ
ン

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
Ｃ
Ｃ
ー

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
対
応
通
信

カ
ー
ド
も
併
せ
て
発
売
し
ま
す
。

指定チャネル1
緊急停止入力

インターロック機能
ON-OFFスイッチ

インターロック
表示ランプ

インターロック
表示ランプ

全チャネル
緊急停止入力

出力コネクタ

R8シリーズの特長
① 電源通信カードの変更自在 ② スペースを無駄なく有効活用
③ カード１枚だけの差替え可能 ④ 入出力カードのバリエーションを続々追加

セ
ン
サ
用
電
源
付
き
な
ど

便
利
な
カ
ー
ド
が
続
々
登
場

便利な入出力カードが続々登場

e-CONコネクタ、ＭＩＬコネクタ採用で各種製造装置の組込みに最適です。
I/O 接続用コネクタは、国内のＦＡ機器・センサ・コネクタの複数メーカーにより最近規格化された e-CONコネ
クタと、高い信頼性のMIL 規格コネクタを採用しています。
また R8シリーズは、少点数から入出力仕様の混在が可能であり、小形、省スペースが特長です。各種製造装置への
組込み用としてぜひご検討ください。　

　
直
流
電
流
入
力
カ
ー
ド
に
セ
ン
サ
用
電
源
付
き
カ
ー
ド

（
形
式
：
Ｒ
８
ー

Ｓ
Ｓ
４
Ｎ
Ｊ
）も
ご
用
意
し
ま
し
た
。１
チ
ャ

ネ
ル
あ
た
り
５
０
０
ｍ
Ａ
ま
で
電
源
供
給
可
能
で
あ
り
、消

費
電
力
の
大
き
な
セ
ン
サ
や
１０
Ｗ
程
度
の
機
器
へ
直
接
給

電
で
き
ま
す
。

　
そ
の
他
、保
護
機
能
と
し
て
各
接
点
入
・
出
力
カ
ー
ド
に

は
ヒ
ュ
ー
ズ
や
ポ
リ
ス
イ
ッ
チ
を
内
蔵
し
て
い
ま
す
。ま

た
、接
点
出
力
回
路
の
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
は
過
熱
保
護
機
能
を

備
え
て
い
て
、負
荷
短
絡
な
ど
が
発
生
し
た
場
合
は
出
力
を

遮
断
し
ま
す
。

　
今
後
の
開
発
予
定
機
種
と
し
て
、入
出
力
カ
ー
ド
に
つ
い

て
は
、温
度
調
節
計
カ
ー
ド
や
ロ
ー
ド
セ
ル
入
力
カ
ー
ド
な

ど
を
商
品
企
画
し
て
い
ま
す
。ま
た
電
源
通
信
ユ
ニ
ッ
ト
に

つ
い
て
は
、M

EC
H
AT
R
O
LIN
K
- III

ほ
か
、
各
種
オ
ー
プ

ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
い
て
も
ご
要
望
に
応
じ
て
順
次
対

応
し
、様
々
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
適
用
で
き
る
リ
モ
ー

ト
Ｉ
／
Ｏ
と
し
て
進
化
を
続
け
ま
す
。

　
製
品
仕
様
に
関
す
る
ご
要
望
が
ご
ざ
い
ま
し
た
ら
、ぜ
ひ

ご
相
談
く
だ
さ
い
。

イ
ン
タ
ー
ロ
ッ
ク
機
能
が
付
い
た

接
点
出
力
カ
ー
ド

　
接
点
１６
点
出
力
カ
ー
ド
に
イ
ン
タ
ー
ロ
ッ
ク
機
能
付
き
を
ご
用

意
し
ま
し
た
（
形
式
：R

8
-D
C
M
16
A
LZ

）。緊
急
停
止
ス
イ
ッ

チ
な
ど
の
安
全
機
器
か
ら
接
点
を
取
り
込
む
と
出
力
１６
点
を
一
括

Ｏ
Ｆ
Ｆ
さ
せ
る
機
能
で
、電
磁
弁
の
一
括
遮
断
な
ど
の
ア
プ
リ
ケ
ー

入出力カード

電源通信ユニット

シ
ョ
ン
に
最
適
で
す
。

　
ま
た
、
上
記
機
能
に
加
え
て
出
力
１６
点
の
う
ち
任
意
の
２
点

（
カ
ー
ド
側
面
の
ロ
ー
タ
リ
ス
イ
ッ
チ
に
て
チ
ャ
ネ
ル
指
定
可
能
）

を
個
別
で
イ
ン
タ
ー
ロ
ッ
ク
で
き
る
タ
イ
プ
（
形
式
：

R
8
-D
C
M
16
A
LK

）も
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
し
ま
し
た
。

　
イ
ン
タ
ー
ロ
ッ
ク
部
は
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
だ
け
で
構
成
さ
れ
て
い

て
、確
実
に
出
力
を
遮
断
す
る
工
夫
を
施
し
て
い
ま
す
。

品　名 形　式 基本価格

R8-DA4A 8,800 円

NPN対応、短絡保護機能付き
トランジスタ4 点出力カード R8-DC4A 8,800 円

NPN対応
接点16 点入力カード 

NPN対応
接点4 点入力カード

R8-DAM16A2

NPN対応
トランジスタ16 点出力カード R8-DCM16A2

NPN対応、全体インターロック機能付き
トランジスタ16 点出力カード R8-DCM16ALZ

NPN対応、全体・個別インターロック機能付き
トランジスタ16 点出力カード R8-DCM16ALK

絶縁2 点
直流電流入力カード R8-SS2 27,000 円

16,000 円

16,000 円

30,000 円

35,000 円

非絶縁4 点
直流電流入力カード R8-SS4N 30,000 円

33,000 円
センサ用電源付き、非絶縁4 点
直流電流入力カード R8-SS4NJ

絶縁2 点
直流電圧入力カード R8-SV2 27,000 円

非絶縁4 点
直流電圧入力カード R8-SV4N 30,000 円

非絶縁4 点
直流電圧出力カード R8-YV4N 30,000 円

40,000 円
非絶縁4 点
測温抵抗体入力カード R8-RS4N

品　名 形　式 基本価格
Modbus用
電源通信ユニット R8-NM1 40,000円

50,000円

50,000円

EtherCAT用
電源通信ユニット R8-NECT1

CC-Link用、Ver.2.00対応
電源通信ユニット R8-NC3

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

全体・個別インターロック機能付き
接点出力カード

全体インターロック機能付き
接点出力カード

組合せ例

前面左側面

指定チャネル2
緊急停止入力

インターロック
表示ランプ

インターロック
表示ランプ

全チャネル
緊急停止入力

出力コネクタ

前面

インターロック
チャネル指定

スイッチ

スライス構造 少点数組合せ自由形リモートI/O

R8シリーズ

R8-DCM16ALK R8-DCM16ALZ

全体・個別
インターロック機能付き
接点16点出力カード

アナログ入出力
センサ直入力など
種類の豊富なカード

取付けベースをもたず
1枚ごとDINレールに
取付けるスライス構造

ch.1 ch.1

ch.2

ch.2

お客様の「こんな製品があったらいいな！」をカタチにしました。

製
造
装
置
用

高
速
リ
モ
ー
ト
Ｉ
/
Ｏ

  

電源通信ユニット
センサ用電源付き
直流電流入力カード

（形式：R8-SS4NJ）

電源入力

センサ用電源
500mA DCまで給電可能

全体・個別インターロック機能付き
トランジスタ16 点出力カード
（形式：R8-DCM16ALK）

絶縁境界

内部通信

出力遮断

緊急停止
スイッチ
など

通信

フィールド用
電源

緊急停止
スイッチ
など

通信

センサ、
温度調節計など

STOP

通信カード回路 制御回路 制御回路

本回路電源

電磁弁などセンサ、
温度調節計など 電磁弁など

PLCPLC

4～20mA DC入力回路

インターロック回路

指定チャネル
緊急停止入力

全チャネル
緊急停止入力

STOP STOP

過熱保護機能付き
トランジスタ
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浄水場 管理室

情報系ネットワーク　LAN/Ethernet （TCP/IP）

制御系ネットワーク　Ethernet（Modbus/TCP）

子 局

孫 局孫 局

■ 多重伝送 システム（SIN-NET   ）

I/O I/O

I/O

I/OI/O

○○
ポンプ場

△△
ポンプ場

○○
ポンプ場

中継局

○○ 配水池

△△ 配水池 D3
シリーズ

D3
シリーズ

SIN-NET®

I/O

無 線

無 線

D3
シリーズ

D3
シリーズ

D3
シリーズ

D3
シリーズ

D3
シリーズ

D3
シリーズ

D3
シリーズ

■ パソコン（PC）による集中監視システム ■ PLC間通信の長距離伝送

各種オープンネットワーク

D3シリーズ

I/O

無 線

I/O

△△
ポンプ場

I/O

□□
ポンプ場

 

サーバ

PLCPLC

■ PLCによる集中監視システム

サーバ

  無線データ
  通信モデム
（形式：
   RMD2）

I/O

□□
ポンプ場

NTT 専用回線　ツイストペア線　光ファイバ線

通信媒体に特定小電力無線を使用

通信媒体に特定小電力無線を使ったシステム構成です。局
間の距離は、最大3km程度（見通し距離）ですが、中継局を
挟むことにより総延長距離最大 15km まで使用できます。
親局が複数の子局データを収集する1：nのシステム構成も
可能です（1：n用モデムインタフェースカードは 2013 年
1月発売予定）。

ノード 1 ノード 2 ノード n

親 局

D3
シリーズ

■ 1対1伝送テレメータシステム

対応ネットワークが豊富です。

取付けベース
2～16スロット用まであります。

テレメータカード ＊
各種テレメータ回線用モデム内蔵カードです。

通信カード ＊
パソコン、PLCなど上位システムと通信する場合に使用します。

モデムインタフェースカード ＊
外付けモデムを接続する場合に使用します。

アナログ入出力カード
接点入出力カード
BCD入出力カード

電源カード

＊3種類の中から1種類、または2種類を選択できます。
 ただし、テレメータカードとモデムインタフェースカードは同時に実装できません。

対応ネットワークが豊富です。

クライアント
パソコン

クライアント
パソコン

リモート
クライアント

■ 無線テレメータシステム

■ 多重伝送 システム（SIN-NET   ）

■ PLC間通信の長距離伝送■ PLCによる集中監視システム

■ 1対1伝送テレメータシステム

■ 無線テレメータシステム

● 専用回線をはじめとして、様々な通信媒体
 に対応しています。

● ハードウェア構成がとてもシンプルです。

● プログラムレスで簡単に設定できます。

● 多彩なアプリケーションを実現します。

● コストパフォーマンスに優れています。

ネットワーク経由でPCからデータ収集
遠隔地（子局側）の信号をデータとしてネッ
トワーク経由で PC により収集する場合の
システム構成です。PCからのデータを遠隔
地で信号として出力することもできます。点
在する複数の遠隔地の集中監視・操作シス
テムなどのアプリケーション例です。
PC 側 の ネ ット ワ ー ク は Ethernet
（Modbus/TCP）を使用します。

PLCネットワーク経由で信号取込み
遠隔地（子局側）の信号をPLCネットワー
ク経由でPLCに取り込む（入出力する）場
合のシステム構成です。PLC側から見れば、
子局側は PLC ネットワーク上のリモート
ノードと見なせます。PLC ネットワークの
種類としてCC-Link、DeviceNetをはじめ
とした各種オープンネットワークに対応が
可能です。

専用回線経由でPLC間の長距離伝送
専用回線経由で距離を隔てて設置さ
れた PLC 間で相互に信号を送受信
する場合のシステム構成です。PLC
の入出力信号だけでなく、それぞれの
D3 シリーズで直接取込む入出力信
号を相互に送受信することも可能で
す。

２局間で信号を授受
２局間でアナログ信号やステータス
信号を授受する場合の基本的なシス
テム構成です。一方の局の入力カード
と他方の局の出力カードの物理的挿
入位置（スロット番号）を合わせるだ
けで信号が伝送されます。

任意のノード間で多点の信号を送受信
信号の多重伝送システムの構成例です。任意のノード間
で多点の信号を送受信できるため、大幅な省配線効果に
繋がります。通信ネットワークは、ツイストペア線を利用す
るSIN-NETにより構成されます（総延長：最大10km）。
さらに、SIN-NET 上のデータは各種通信媒体経由で遠
隔地から送受信することもできます。

インターネット/イントラネット

I/O I/O

ポンプ場 ポンプ場

I/O

ポンプ場

 NTT専用回線       ツイストペア線         光ファイバ線

D3
シリーズ

D3
シリーズ

I/O I/O I/O

NTT専用回線　ツイストペア線　光ファイバ線

ポンプ場 ポンプ場 ポンプ場

D3
シリーズ

  外付けモデム
（形式：MOD□）

外付けモデム
MOD□

NTT専用回線

PLCPLC
I/O

I/O

□□ 配水池

PLCPLC

D3
シリーズ

D3
シリーズ

D3シリーズ

○○ □□△△ ○○ □□△△

SIN-NET

I/O

I/O

■ パソコン（PC）による集中監視システム

NTT 専用回線　ツイストペア線　光ファイバ線
NTT専用回線

ツイストペア線
光ファイバ線

様
々
な
通
信
方
法
に
対
応
可
能
な

多
目
的
テ
レ
メ
ー
タ

現
代
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
携
帯
電
話
が
全
盛
の

高
度
情
報
化
社
会
と
い
え
ま
す
が
、
公
共
施
設
や
工

業
用
の
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
（
テ
レ
メ
ー
タ
シ
ス
テ

ム
）
の
通
信
媒
体
に
は
ア
ナ
ロ
グ
の
専
用
回
線
や
各

種
の
私
設
回
線
が
様
々
な
用
途
に
広
く
用
い
ら
れ

て
い
ま
す
。遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
に
は
高
い
信
頼
性

と
情
報
の
秘
匿
性
が
要
求
さ
れ
る
場
合
が
少
な
く

あ
り
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
を
満
た
す
通
信
媒
体
と
し
て

こ
れ
ら
の
回
線
が
最
も
確
実
で
容
易
な
実
現
手
段

を
提
供
し
て
く
れ
る
か
ら
で
す
。

　
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ

リ
ー
ズ
は
、
通
信
媒
体
と
し
て
Ｎ
Ｔ
Ｔ
専
用
回
線 

   

の
ほ
か
、
私
設
の
ツ
イ
ス
ト
ペ
ア
線
や
光
フ
ァ
イ
バ

線
、
特
定
小
電
力
無
線  

な
ど
に
も
対
応
可
能
な
多

目
的
テ
レ
メ
ー
タ
で
す
。Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
は
、
各
種

回
線
を
経
由
し
て
相
互
に
隔
て
ら
れ
た
２
地
点
間

で
ア
ナ
ロ
グ
や
接
点
の
信
号
を
送
受
信
す
る
だ
け

で
な
く
、
遠
隔
地
で
測
定
し
た
信
号
を
デ
ー
タ
と
し

て
Ｌ
Ａ
Ｎ
や
各
種
の
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上

に
伝
送
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。し
た
が
っ
て
、Ｐ

Ｃ
や
Ｐ
Ｌ
Ｃ
と
の
親
和
性
も
高
く
、
お
客
様
は
目
的

に
応
じ
て
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ま
た
、
入
出
力
カ
ー
ド
の
種

類
が
豊
富
で
様
々
な
セ
ン
サ
信
号
を
取
り
込
め
る

こ
と
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
レ
ス
で
各
種
設
定
が
可
能
な
こ

と
な
ど
多
く
の
特
長
を
備
え
、
テ
レ
メ
ー
タ
シ
ス
テ

ム
の
ト
ー
タ
ル
コ
ス
ト
削
減
に
寄
与
し
ま
す
。

多目的テレメータ
D3シリーズ
多目的テレメータ

エ
ム・シ
ス
テ
ム
技
研
は
、専
用
回
線
か
ら
無
線
ま
で
の

様
々
な
通
信
媒
体
に
適
応
し
た

テ
レ
メ
ー
タ
を
作
り
続
け
ま
す
！

※1. NTT および NTT コミュニケーションズが提供する専用電話回線を使用したアナログ専用サービスです。サービスには「帯域品目」と「符号品目」の各種があり、D3シリーズでは1200bps の帯域品目、
 および 50bps の符号品目が利用できます。専用回線の詳細については、下記をご参照ください。
 お問合せ先：フリーダイヤル 0120-071400（NTT 東日本、NTT 西日本）  NTT 東日本　http://www.ntt-east.co.jp/ether/lineup/analog/index.html
  NTT 西日本　http://www.ntt-west.co.jp/senyo/ NTT コミュニケーションズ　http://www.ntt.com/gigast/analog/
※2.「特定小電力無線」とは、空中線電力が10mW以下で運用される無線システムであり、運用者は電波法上の無線局としての免許を受ける必要がありません。
 D3シリーズが使用する無線データ通信モデム（形式：RMD2）は、周波数として障害物に比較的強い 420MHz 帯を使用し、また電波形式としてはノイズや混信に強い SS 方式を採用しています。

※1  

※2  

モデム回路も自社開発なので、エム・システム技研のテレメータ 製品はなくなりません！

モデムとは？
電話回線でデータ通信を行う場合、送信側でデジタル信号をいったんアナログ信号に変換（変調）し、受信側
では逆にアナログ信号をデジタル信号に変換（復調）します。そのための変調装置、復調装置（Modulator、
Demodulator ）を一体化したもので、それらの頭文字を結合して名付けたのが「モデム（変復調装置）」です。

テレメータシステム構成例

多目的テレメータD3シリーズ

「カード組立て式構造」だから、  あらゆるアプリケーションに自在にお応えできます。
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浄水場 管理室

情報系ネットワーク　LAN/Ethernet （TCP/IP）

制御系ネットワーク　Ethernet（Modbus/TCP）

子 局

孫 局孫 局

■ 多重伝送 システム（SIN-NET   ） 多重伝送 システム（SIN-NET   ）

I/O I/O

I/O

I/OI/O

○○
ポンプ場

△△
ポンプ場

○○
ポンプ場

中継局

○○ 配水池

△△ 配水池 D3
シリーズ

D3
シリーズ

SIN-NET®

I/O

無 線

無 線

D3
シリーズ

D3
シリーズ

D3
シリーズ

D3
シリーズ

D3
シリーズ

D3
シリーズ

D3
シリーズ

■ パソコン（PC）による集中監視システム ■ PLC間通信の長距離伝送

各種オープンネットワーク

D3シリーズ

I/O

無 線

I/O

△△
ポンプ場

I/O

□□
ポンプ場

 

サーバ

PLCPLC

■ PLCによる集中監視システム

サーバ

  無線データ
  通信モデム
（形式：
   RMD2）

I/O

□□
ポンプ場

NTT 専用回線　ツイストペア線　光ファイバ線

通信媒体に特定小電力無線を使用

通信媒体に特定小電力無線を使ったシステム構成です。局
間の距離は、最大3km程度（見通し距離）ですが、中継局を
挟むことにより総延長距離最大 15km まで使用できます。
親局が複数の子局データを収集する1：nのシステム構成も
可能です（1：n用モデムインタフェースカードは 2013 年
1月発売予定）。

ノード 1 ノード 2 ノード n

親 局

D3
シリーズ

■ 1対1伝送テレメータシステム

対応ネットワークが豊富です。

取付けベース
2～16スロット用まであります。

テレメータカード ＊
各種テレメータ回線用モデム内蔵カードです。

通信カード ＊
パソコン、PLCなど上位システムと通信する場合に使用します。

モデムインタフェースカード ＊
外付けモデムを接続する場合に使用します。

アナログ入出力カード
接点入出力カード
BCD入出力カード

電源カード

＊3種類の中から1種類、または2種類を選択できます。
 ただし、テレメータカードとモデムインタフェースカードは同時に実装できません。

対応ネットワークが豊富です。

クライアント
パソコン

クライアント
パソコン

リモート
クライアント

■ 無線テレメータシステム

■ 多重伝送 システム（SIN-NET   ）

■ PLC間通信の長距離伝送■ PLCによる集中監視システム

■ 1対1伝送テレメータシステム

■ 無線テレメータシステム

● 専用回線をはじめとして、様々な通信媒体
 に対応しています。

● ハードウェア構成がとてもシンプルです。

● プログラムレスで簡単に設定できます。

● 多彩なアプリケーションを実現します。

● コストパフォーマンスに優れています。

ネットワーク経由でPCからデータ収集
遠隔地（子局側）の信号をデータとしてネッ
トワーク経由で PC により収集する場合の
システム構成です。PCからのデータを遠隔
地で信号として出力することもできます。点
在する複数の遠隔地の集中監視・操作シス
テムなどのアプリケーション例です。
PC 側 の ネ ット ワ ー ク は Ethernet
（Modbus/TCP）を使用します。

PLCネットワーク経由で信号取込み
遠隔地（子局側）の信号をPLCネットワー
ク経由でPLCに取り込む（入出力する）場
合のシステム構成です。PLC側から見れば、
子局側は PLC ネットワーク上のリモート
ノードと見なせます。PLC ネットワークの
種類としてCC-Link、DeviceNetをはじめ
とした各種オープンネットワークに対応が
可能です。

専用回線経由でPLC間の長距離伝送
専用回線経由で距離を隔てて設置さ
れた PLC 間で相互に信号を送受信
する場合のシステム構成です。PLC
の入出力信号だけでなく、それぞれの
D3 シリーズで直接取込む入出力信
号を相互に送受信することも可能で
す。

２局間で信号を授受
２局間でアナログ信号やステータス
信号を授受する場合の基本的なシス
テム構成です。一方の局の入力カード
と他方の局の出力カードの物理的挿
入位置（スロット番号）を合わせるだ
けで信号が伝送されます。

任意のノード間で多点の信号を送受信
信号の多重伝送システムの構成例です。任意のノード間
で多点の信号を送受信できるため、大幅な省配線効果に
繋がります。通信ネットワークは、ツイストペア線を利用す
るSIN-NETにより構成されます（総延長：最大10km）。
さらに、SIN-NET 上のデータは各種通信媒体経由で遠
隔地から送受信することもできます。

インターネット/イントラネット

I/O I/O

ポンプ場 ポンプ場

I/O

ポンプ場

 NTT専用回線       ツイストペア線         光ファイバ線

D3
シリーズ

D3
シリーズ

I/O I/O I/O

NTT専用回線　ツイストペア線　光ファイバ線

ポンプ場 ポンプ場 ポンプ場

D3
シリーズ

  外付けモデム
（形式：MOD□）

外付けモデム
MOD□

NTT専用回線

PLCPLC
I/O

I/O

□□ 配水池

PLCPLC

D3
シリーズ

D3
シリーズ

D3シリーズ

○○ □□△△ ○○ □□△△

SIN-NET

I/O

I/O

■ パソコン（PC）による集中監視システム

NTT 専用回線　ツイストペア線　光ファイバ線
NTT専用回線

ツイストペア線
光ファイバ線
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ト
や
携
帯
電
話
が
全
盛
の

高
度
情
報
化
社
会
と
い
え
ま
す
が
、
公
共
施
設
や
工

業
用
の
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
（
テ
レ
メ
ー
タ
シ
ス
テ

ム
）
の
通
信
媒
体
に
は
ア
ナ
ロ
グ
の
専
用
回
線
や
各

種
の
私
設
回
線
が
様
々
な
用
途
に
広
く
用
い
ら
れ

て
い
ま
す
。遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
に
は
高
い
信
頼
性

と
情
報
の
秘
匿
性
が
要
求
さ
れ
る
場
合
が
少
な
く

あ
り
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
を
満
た
す
通
信
媒
体
と
し
て

こ
れ
ら
の
回
線
が
最
も
確
実
で
容
易
な
実
現
手
段

を
提
供
し
て
く
れ
る
か
ら
で
す
。

　
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ

リ
ー
ズ
は
、
通
信
媒
体
と
し
て
Ｎ
Ｔ
Ｔ
専
用
回
線 

   

の
ほ
か
、
私
設
の
ツ
イ
ス
ト
ペ
ア
線
や
光
フ
ァ
イ
バ

線
、
特
定
小
電
力
無
線  

な
ど
に
も
対
応
可
能
な
多

目
的
テ
レ
メ
ー
タ
で
す
。Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
は
、
各
種

回
線
を
経
由
し
て
相
互
に
隔
て
ら
れ
た
２
地
点
間

で
ア
ナ
ロ
グ
や
接
点
の
信
号
を
送
受
信
す
る
だ
け

で
な
く
、
遠
隔
地
で
測
定
し
た
信
号
を
デ
ー
タ
と
し

て
Ｌ
Ａ
Ｎ
や
各
種
の
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上

に
伝
送
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。し
た
が
っ
て
、Ｐ

Ｃ
や
Ｐ
Ｌ
Ｃ
と
の
親
和
性
も
高
く
、
お
客
様
は
目
的

に
応
じ
て
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ま
た
、
入
出
力
カ
ー
ド
の
種

類
が
豊
富
で
様
々
な
セ
ン
サ
信
号
を
取
り
込
め
る

こ
と
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
レ
ス
で
各
種
設
定
が
可
能
な
こ

と
な
ど
多
く
の
特
長
を
備
え
、
テ
レ
メ
ー
タ
シ
ス
テ

ム
の
ト
ー
タ
ル
コ
ス
ト
削
減
に
寄
与
し
ま
す
。

多目的テレメータ
D3シリーズ

エ
ム・シ
ス
テ
ム
技
研
は
、専
用
回
線
か
ら
無
線
ま
で
の

様
々
な
通
信
媒
体
に
適
応
し
た

テ
レ
メ
ー
タ
を
作
り
続
け
ま
す
！

※1. NTT および NTT コミュニケーションズが提供する専用電話回線を使用したアナログ専用サービスです。サービスには「帯域品目」と「符号品目」の各種があり、D3シリーズでは1200bps の帯域品目、
 および 50bps の符号品目が利用できます。専用回線の詳細については、下記をご参照ください。
 お問合せ先：フリーダイヤル 0120-071400（NTT 東日本、NTT 西日本）  NTT 東日本　http://www.ntt-east.co.jp/ether/lineup/analog/index.html
  NTT 西日本　http://www.ntt-west.co.jp/senyo/ NTT コミュニケーションズ　http://www.ntt.com/gigast/analog/
※2.「特定小電力無線」とは、空中線電力が10mW以下で運用される無線システムであり、運用者は電波法上の無線局としての免許を受ける必要がありません。
 D3シリーズが使用する無線データ通信モデム（形式：RMD2）は、周波数として障害物に比較的強い 420MHz 帯を使用し、また電波形式としてはノイズや混信に強い SS 方式を採用しています。

※1  

※2  

モデム回路も自社開発なので、エム・システム技研のテレメータ 製品はなくなりません！

モデムとは？
電話回線でデータ通信を行う場合、送信側でデジタル信号をいったんアナログ信号に変換（変調）し、受信側
では逆にアナログ信号をデジタル信号に変換（復調）します。そのための変調装置、復調装置（Modulator、
Demodulator ）を一体化したもので、それらの頭文字を結合して名付けたのが「モデム（変復調装置）」です。

テレメータシステム構成例

多目的テレメータD3シリーズ

「カード組立て式構造」だから、  あらゆるアプリケーションに自在にお応えできます。
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再発信
パルス
（0～100Hz）

プリバッチ
ステータス信号
バッチエンド
ステータス信号
警報
ステータス信号

温度・
圧力補正

流量
パルス1

流量
パルス2

温度 1

圧力 1

温度 2

バッチ設定値

バッチ
スタート

弁開度
弁閉 弁小開 弁小開弁全開 弁全閉

t1
リセット

プリバッチ
設定値

プリバッチ
到達

バッチエンド
到達

初期流量積算
制限値

未到来パルス
検出警報設定値

圧力2

・プリバッチ設定
・バッチ設定
・漏れ予測値設定
・未到来パルス検出警報設定
・漏れ検出警報設定

：SC200B専用画面表示項目

流
量
積
算
値

時間

バッチスタート後、一定
時間（t1）経過しても
パルス積算値が一定の
値（未到来パルス検出
警報設定値）に達しない
場合は、未到来パルス
検出警報を発する。

バッチエンド到達後、リセットまでの時
間漏れ量を監視する。漏れ量が漏れ
検出設定値に達すると漏れ検出警報
を発する。

漏れ検出
期間

漏れ
予測値

漏れ検出
設定値

シングルループ
コントローラ
SC200B

流量計 調節弁

リターンガス

2段閉止

バッチエンド接点信号

パルス列信号 プリバッチ接点信号

パルス列
信号

アナログ信号
アナログ信号

アナログ信号

アナログ
信号

流体1

圧力
P1

温度
T1

流量
F1

流量
F2

温度
T2

圧力
P2

上位システム

Modbus/TCP、もしくはModbus RTU

パルス列
加算／減算

パルス
レート
設定

温度・
圧力補正

パルス列
加算／減算

パルス
レート
設定

シーケンサブロック
（ユーザー
 アプリケーション）

シーケンサブロック
（ユーザー
 アプリケーション）

流量 2
瞬時値
表示

流量1
瞬時値
表示

流量2
瞬時値
表示

流量1
瞬時値
表示

バッチスタート指令
ストップ指令
リセット指令

温度・
圧力補正
温度・
圧力補正

パルス積算・
バッチ機能
パルス積算・
バッチ機能

LNG

バ
ッ
チ
カ
ウ
ン
タ
や
バ
ッ
チ
調
節
計

の
機
能
を
組
み
込
ん
だ
新
製
品
で
す
。

バ
ッ
チ
機
能
専
用
の
オ
ペ
レ
ー

シ
ョ
ン
画
面
を
ご
用
意
し
ま
し
た
。

SC200Bの独自機能

様々なバッチ制御に応用可能

　
石
油
の
オ
フ
サ
イ
ト
や
化
学
、
食
品
、
薬
品
な
ど

の
プ
ロ
セ
ス
産
業
に
お
い
て
、
流
体
の
混
合
や
定
量

出
荷
を
行
う
目
的
で
使
用
さ
れ
る
専
用
の
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ
類
が
あ
り
ま
す
。こ
れ
ら
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

に
は
、
連
続
プ
ロ
セ
ス
に
用
い
ら
れ
る
一
般
的
な

Ｐ
Ｉ
Ｄ
調
節
計
や
比
率
設
定
器
な
ど
と
は
異
な
り
、

バ
ッ
チ
プ
ロ
セ
ス
の
制
御
に
向
い
た
特
別
な
機
能

が
備
わ
っ
て
い
ま
す
。代
表
的
な
製
品
と
し
て
、
い

わ
ゆ
る
「
バ
ッ
チ
カ
ウ
ン
タ
」
や
「
バ
ッ
チ
調
節
計
」

な
ど
が
あ
り
ま
す
。

　
今
回
ご
紹
介
す
る
バ
ッ
チ
機
能
付
シ
ン
グ
ル

ル
ー
プ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ（
形
式
：
Ｓ
Ｃ
２
０
０
Ｂ
）は
、

シ
ン
グ
ル
ル
ー
プ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
（
形
式
：

Ｓ
Ｃ
２
０
０
）
の
標
準
機
能
に
バ
ッ
チ
カ
ウ
ン
タ
や

バ
ッ
チ
調
節
計
の
主
要
な
機
能
を
併
せ
て
組
み
込

ん
だ
新
製
品
で
あ
り
、
流
体
の
混
合
や
定
量
出
荷
シ

ス
テ
ム
に
も
広
く
お
使
い
い
た
だ
け
る
高
機
能
の

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
で
す
。

　
Ｓ
Ｃ
２
０
０
Ｂ
に
は
、Ｓ
Ｃ
２
０
０
の
標
準
画
面

に
加
え
、
左
図
に
示
す
バ
ッ
チ
機
能
専
用
の
オ
ペ

レ
ー
シ
ョ
ン
画
面
が
あ
り
ま
す
。瞬
時
値
は
６
桁
、

積
算
値
は
８
桁
で
見
や
す
い
液
晶
画
面
に
デ
ジ
タ

ル
表
示
さ
れ
ま
す
。

バッチ機能付シングルループコントローラ

SC200B

製品概要

アプリケーション例

「
シ
ン
グ
ル
ル
ー
プ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
Ｓ
Ｃ
シ
リ
ー
ズ
」
に

バ
ッ
チ
機
能
付
が
新
登
場
！

リプレース需要にも最適です！
バッチ設定器やバッチ調節計などの専用コントローラは、国内では1970 ～ 90 年代に主要な大手計装メーカーから数多く販売されました。しかし、今世紀に入
ると需要の低下からこれらの製品の大半は製造中止、廃型となりました。現在、かつて販売され、稼働中の製品もメンテナンスの限界時期が来ているものと考えら
れ、リプレース手段に苦慮されているユーザーも少なくないと思われます。
バッチ機能付きシングルループコントローラSC200Bが、このような古い専用コントローラのリプレース用としても充分に目的を果たす可能性があります。ぜひ
ご検討ください。

形　　式：SC200B
基本価格：500,000 円

バッチ機能付
シングルループコントローラ

MV値 DOWNボタン

MV値 増速ボタン
MV値 UPボタン

LCD表示、
タッチパネル

52-M3.5ねじ

RJ-45モジュラジャック

TFTカラー表示。
タッチパネルにより、
種々の表示、設定を
行えます。

赤外線通信ポート

MV値の自動／手動切換ボタン

 ※1

 ※2

※1. 赤外線通信アダプタ（形式：
COP-IRDA）を使用して
ビルダーソフト（形式：SFEW3）
が動作するパソコンと通信し、
各種設定を行います。

※2.Modbus/TCP の場合のみ

バッチ進行のタイミングチャート

バッチプロセスとは？

バッチ機能専用オペレーション画面

SC200Bで、LNGガスなどの流体を定量出荷する場合の応用例

プリバッチ、バッチエンドを
タッチ（長押し）すると
テンキーを表示

瞬時値（6桁）

瞬時値（6桁）

積算値（8桁）

バッチエンド値設定（8桁）

内部スイッチ
長押し → ON、OFF

① 長押し → 積算リセット
 確認画面表示
② 積算リセット実行

SC200B の独自な機能と SC シリーズの標準機能として搭載されているシーケン
ス制御機能との組合せによって、様々なバッチ制御に応用できます。
下図は、SC200Bで LNGガスなどの流体を定量出荷する場合の応用例です。
LNGなど揮発点が低い流体では、ガスとなって戻る流量があるため、その分を出荷
積算値から差し引いて精度の高いバッチ制御を行います。

SC200Bは、シングルループコントローラ SC200 の標準機能に加え、以下に示す独自の機能をもつ製品です。

バッチ（batch）とは、本来パン・陶器などの製造過程における一かまど（一
焼き分）を意味しました。
プロセス産業においては、バッチ釜（反応釜、混合槽、醗酵槽など）のように
回分式に製造する設備をバッチプロセスといいます。連続プロセスが石油
化学の上流に位置しているのに対し、バッチプロセスは石油化学の下流の
ファインケミカル、薬品、食品などの分野での主たる製造プロセスです。
参考・引用文献 ：一般社団法人 日本電気計測器工業会Webサイト
　　　　　　　　 http://www.jemima.or.jp/

１　パルス演算処理機能

① 2 系列の流量計からのパルス列信号に対し、温度・圧力補正を行います。
② 各パルス列信号を、流量の瞬時値に変換してデジタル値で表示します。
③ 補正後の2つのパルス列信号を合算（加算もしくは減算）します。

２　バッチ制御機能
① 合算したパルス列信号を積算し、デジタル値で表示します。
② 積算値があらかじめ設定したプリバッチ値に達すると、プリバッチス
テータス信号を出力します。

③ さらに、積算値があらかじめ設定したバッチエンド値に達するとバッチ
エンドステータス信号を出力します。

④ センサやバルブの異常を検出する「未到来パルス検出警報」、および
「漏れ検出警報」機能をもちます。

３　通信機能
Modbus 通信経由で、パルス演算処理やバッチ制御に関わる変数を上位
システムから読み出し／設定することが可能です。

 入出力信号 点数
高速パルス入力（0～10kHz） 2点
アナログ入力（1～5V DC） 6点
接点入力（パルス入力兼用） 4点
アナログ出力（4～20mA DC） 2点
アナログ出力（1～5V DC） 2点
リレー接点またはフォトMOS接点出力 4点
RUN接点（リレー接点）出力 1点
パルス出力（0～100Hz） 1点

「シングルループコントローラ SCシリーズ」に
バッチ制御やパルス演算処理機能を備えたモデルが新たに加わりました。
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再発信
パルス
（0～100Hz）

プリバッチ
ステータス信号
バッチエンド
ステータス信号
警報
ステータス信号

温度・
圧力補正

流量
パルス1

流量
パルス2

温度 1

圧力 1

温度 2

バッチ設定値

バッチ
スタート

弁開度
弁閉 弁小開 弁小開弁全開 弁全閉

t1
リセット

プリバッチ
設定値

プリバッチ
到達

バッチエンド
到達

初期流量積算
制限値

未到来パルス
検出警報設定値

圧力2

・プリバッチ設定
・バッチ設定
・漏れ予測値設定
・未到来パルス検出警報設定
・漏れ検出警報設定

：SC200B専用画面表示項目

流
量
積
算
値

時間

バッチスタート後、一定
時間（t1）経過しても
パルス積算値が一定の
値（未到来パルス検出
警報設定値）に達しない
場合は、未到来パルス
検出警報を発する。

バッチエンド到達後、リセットまでの時
間漏れ量を監視する。漏れ量が漏れ
検出設定値に達すると漏れ検出警報
を発する。

漏れ検出
期間

漏れ
予測値

漏れ検出
設定値

シングルループ
コントローラ
SC200B

流量計 調節弁

リターンガス

2段閉止

バッチエンド接点信号

パルス列信号 プリバッチ接点信号

パルス列
信号

アナログ信号
アナログ信号

アナログ信号

アナログ
信号

流体1

圧力
P1

温度
T1

流量
F1

流量
F2

温度
T2

圧力
P2

上位システム

Modbus/TCP、もしくはModbus RTU

パルス列
加算／減算

パルス
レート
設定

温度・
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パルス列
加算／減算
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表示

バッチスタート指令
ストップ指令
リセット指令

温度・
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温度・
圧力補正

パルス積算・
バッチ機能
パルス積算・
バッチ機能
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バ
ッ
チ
カ
ウ
ン
タ
や
バ
ッ
チ
調
節
計

の
機
能
を
組
み
込
ん
だ
新
製
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イ
ト
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、
食
品
、
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産
業
に
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合
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を
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目
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使
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ト
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が
あ
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ま
す
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ら
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に
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続
プ
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に
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的
な
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定
器
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り
、

バ
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プ
ロ
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の
制
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た
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能

が
備
わ
っ
て
い
ま
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と
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て
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ゆ
る
「
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チ
カ
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タ
」
や
「
バ
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計
」
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り
ま
す
。
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介
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能
付
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ル
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プ
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ロ
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形
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：
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０
０
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シ
ン
グ
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ー
プ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
（
形
式
：

Ｓ
Ｃ
２
０
０
）
の
標
準
機
能
に
バ
ッ
チ
カ
ウ
ン
タ
や

バ
ッ
チ
調
節
計
の
主
要
な
機
能
を
併
せ
て
組
み
込

ん
だ
新
製
品
で
あ
り
、
流
体
の
混
合
や
定
量
出
荷
シ

ス
テ
ム
に
も
広
く
お
使
い
い
た
だ
け
る
高
機
能
の

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
で
す
。

　
Ｓ
Ｃ
２
０
０
Ｂ
に
は
、Ｓ
Ｃ
２
０
０
の
標
準
画
面

に
加
え
、
左
図
に
示
す
バ
ッ
チ
機
能
専
用
の
オ
ペ

レ
ー
シ
ョ
ン
画
面
が
あ
り
ま
す
。瞬
時
値
は
６
桁
、

積
算
値
は
８
桁
で
見
や
す
い
液
晶
画
面
に
デ
ジ
タ

ル
表
示
さ
れ
ま
す
。

バッチ機能付シングルループコントローラ

SC200B

製品概要

アプリケーション例

「
シ
ン
グ
ル
ル
ー
プ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
Ｓ
Ｃ
シ
リ
ー
ズ
」
に

バ
ッ
チ
機
能
付
が
新
登
場
！

リプレース需要にも最適です！
バッチ設定器やバッチ調節計などの専用コントローラは、国内では1970 ～ 90 年代に主要な大手計装メーカーから数多く販売されました。しかし、今世紀に入
ると需要の低下からこれらの製品の大半は製造中止、廃型となりました。現在、かつて販売され、稼働中の製品もメンテナンスの限界時期が来ているものと考えら
れ、リプレース手段に苦慮されているユーザーも少なくないと思われます。
バッチ機能付きシングルループコントローラSC200Bが、このような古い専用コントローラのリプレース用としても充分に目的を果たす可能性があります。ぜひ
ご検討ください。

形　　式：SC200B
基本価格：500,000 円

バッチ機能付
シングルループコントローラ

MV値 DOWNボタン

MV値 増速ボタン
MV値 UPボタン

LCD表示、
タッチパネル

52-M3.5ねじ

RJ-45モジュラジャック

TFTカラー表示。
タッチパネルにより、
種々の表示、設定を
行えます。

赤外線通信ポート

MV値の自動／手動切換ボタン

 ※1

 ※2

※1. 赤外線通信アダプタ（形式：
COP-IRDA）を使用して
ビルダーソフト（形式：SFEW3）
が動作するパソコンと通信し、
各種設定を行います。

※2.Modbus/TCP の場合のみ

バッチ進行のタイミングチャート

バッチプロセスとは？

バッチ機能専用オペレーション画面

SC200Bで、LNGガスなどの流体を定量出荷する場合の応用例

プリバッチ、バッチエンドを
タッチ（長押し）すると
テンキーを表示

瞬時値（6桁）

瞬時値（6桁）

積算値（8桁）

バッチエンド値設定（8桁）

内部スイッチ
長押し → ON、OFF

① 長押し → 積算リセット
 確認画面表示
② 積算リセット実行

SC200B の独自な機能と SC シリーズの標準機能として搭載されているシーケン
ス制御機能との組合せによって、様々なバッチ制御に応用できます。
下図は、SC200Bで LNGガスなどの流体を定量出荷する場合の応用例です。
LNGなど揮発点が低い流体では、ガスとなって戻る流量があるため、その分を出荷
積算値から差し引いて精度の高いバッチ制御を行います。

SC200Bは、シングルループコントローラ SC200 の標準機能に加え、以下に示す独自の機能をもつ製品です。

バッチ（batch）とは、本来パン・陶器などの製造過程における一かまど（一
焼き分）を意味しました。
プロセス産業においては、バッチ釜（反応釜、混合槽、醗酵槽など）のように
回分式に製造する設備をバッチプロセスといいます。連続プロセスが石油
化学の上流に位置しているのに対し、バッチプロセスは石油化学の下流の
ファインケミカル、薬品、食品などの分野での主たる製造プロセスです。
参考・引用文献 ：一般社団法人 日本電気計測器工業会Webサイト
　　　　　　　　 http://www.jemima.or.jp/

１　パルス演算処理機能

① 2 系列の流量計からのパルス列信号に対し、温度・圧力補正を行います。
② 各パルス列信号を、流量の瞬時値に変換してデジタル値で表示します。
③ 補正後の2つのパルス列信号を合算（加算もしくは減算）します。

２　バッチ制御機能
① 合算したパルス列信号を積算し、デジタル値で表示します。
② 積算値があらかじめ設定したプリバッチ値に達すると、プリバッチス
テータス信号を出力します。

③ さらに、積算値があらかじめ設定したバッチエンド値に達するとバッチ
エンドステータス信号を出力します。

④ センサやバルブの異常を検出する「未到来パルス検出警報」、および
「漏れ検出警報」機能をもちます。

３　通信機能
Modbus 通信経由で、パルス演算処理やバッチ制御に関わる変数を上位
システムから読み出し／設定することが可能です。

 入出力信号 点数
高速パルス入力（0～10kHz） 2点
アナログ入力（1～5V DC） 6点
接点入力（パルス入力兼用） 4点
アナログ出力（4～20mA DC） 2点
アナログ出力（1～5V DC） 2点
リレー接点またはフォトMOS接点出力 4点
RUN接点（リレー接点）出力 1点
パルス出力（0～100Hz） 1点

「シングルループコントローラ SCシリーズ」に
バッチ制御やパルス演算処理機能を備えたモデルが新たに加わりました。

　http://www.m-system.co.jp/　ホットライン  0120-18-6321　Eメール：hotline@m-system.co.jp  MST　Vol.21　No.3

1011
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第
１０
回
　「
ク
ラ
ウ
ド
」、世
界
を
覆
う

実
は　

 

年
前
か
ら

　

近
年
、
Ｉ
Ｔ
の
世
界
で「
ク
ラ
ウ
ド
」（
ｃ
ｌ
ｏ
ｕ
ｄ
：
雲
）が
大

流
行
し
て
い
ま
す
。
自
分
で
大
型
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
持
っ
て

い
な
く
て
も
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
て
サ
ー
バ
と
い
わ
れ

る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
う
こ
と
が
で
き
る
も
の
で
す
。
雲
の
向

こ
う
の
見
え
な
い
と
こ
ろ
に
あ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
う
の
で
、

ク
ラ
ウ
ド
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
ク
ラ
ウ
ド
は
ど
の
よ
う
に
し
て
出
現
し
た
の
で
し
ょ
う

か
？

　

実
は
、
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
と
い
う
、

似
た
よ
う
な
ア
イ
デ
ア
が
１
９
６
０
年
代
に
米
国
で
唱
え
ら
れ

ま
し
た
。
当
時
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
非
常
に
大
き
く
高
価
で
、

大
企
業
や
政
府
機
関
な
ど
し
か
持
つ
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し

た
が
、
将
来
は
こ
れ
が
ガ
ス
や
水
道
な
ど
の
公
共
ユ
ー
テ
ィ
リ

テ
ィ
・
サ
ー
ビ
ス
と
同
じ
よ
う
に
、
コ
ッ
ク
を
ひ
ね
れ
ば
自
由

に
使
え
る
よ
う
に
な
る
だ
ろ
う
と
い
う
話
で
し
た
。
し
か
し
当

時
は
、
通
信
回
線
な
ど
こ
れ
を
実
現
す
る
技
術
が
ま
だ
不
十
分

だ
っ
た
た
め
、こ
の
ア
イ
デ
ア
は
実
現
し
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

ま
た
、
１
９
６
０
年
代
に
は
タ
イ
ム
・
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
・
シ

ス
テ
ム（
Ｔ
Ｓ
Ｓ
）と
い
う
、
大
勢
の
人
が
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

を
同
時
に
使
う
シ
ス
テ
ム
が
流
行
し
ま
し
た
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
時
間
を
細
切
れ
に
し
て
、
こ
れ
を
通
信
回
線
で
接
続
さ
れ
た

多
数
の
ユ
ー
ザ
ー
に
平
等
に
割
り
当
て
、
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
見
れ

ば
、
あ
た
か
も
自
分
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
専
有
し
て
い
る
よ
う

に
見
え
る
も
の
で
す
。
米
国
の
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学

（
Ｍ
Ｉ
Ｔ
）の
シ
ス
テ
ム
な
ど
が
有
名
で
し
た
。

　

そ
し
て
、
１
９
７
０
年
代
に
は
、
電
電
公
社
が
Ｄ
Ｅ
Ｍ
Ｏ
Ｓ

（
デ
モ
ス
）
と
い
う
科
学
技
術
計
算
サ
ー
ビ
ス
や
Ｄ
Ｒ
Ｅ
Ｓ
Ｓ

（
ド
レ
ス
）と
い
う
販
売
在
庫
管
理
サ
ー
ビ
ス
を
通
信
回
線
経
由

で
提
供
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
低
価
格
化
、高
性
能
化
が
ど
ん
ど

ん
進
み
、
従
来
大
型
機
で
な
い
と
処
理
で
き
な
か
っ
た
業
務
が

小
型
機
で
も
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
１
９
８
０
年
代
に

は
、大
型
機
か
ら
小
型
機
へ
の「
ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ
」、大
型
機

に
よ
る
集
中
処
理
か
ら
小
型
機
に
よ
る「
分
散
処
理
」へ
の
移
行

が
流
行
し
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
前
記
の
よ
う
な
通
信
回
線
経

由
で
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
共
同
で
使
う
シ
ス
テ
ム
は
下
火
に

な
り
ま
し
た
。

「
ク
ラ
ウ
ド
」登
場

　

２１
世
紀
に
入
っ
て
、
通
信
技
術
の
劇
的
な
進
歩
に
よ
っ
て
高

速
回
線
が
非
常
に
安
く
使
え
る
よ
う
に
な
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
が
普
及
す
る
と
、「
ク
ラ
ウ
ド
」と
呼
ば
れ
る
通
信
回
線
経
由

で
の
デ
ー
タ
処
理
サ
ー
ビ
ス
が
新
し
く
登
場
し
ま
し
た
。
こ
れ

に
は
、従
来
の
同
種
の
も
の
と
違
う
点
が
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
。

　

そ
の
一
つ
は
、
サ
ー
ビ
ス
提
供
業
者
が
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
み

提
供
し
、
オ
ペ
レ
ー
テ
ィ
ン
グ
・
シ
ス
テ
ム
や
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
ユ
ー
ザ
ー
が
用
意
す
る
Ｉ
ａ
ａ
Ｓ 

（Infrastructure as a S
ervice

）
と
呼
ば
れ
る
も
の

が
現
れ
た
こ
と
で
す
。サ
ー
ビ
ス
提
供
業
者
は
、用
意
し
た
ハ
ー

ド
ウ
ェ
ア
を
「
仮
想
化
」
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
よ
っ
て
ユ
ー
ザ
ー

が
要
求
す
る
能
力
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
に
見
せ
か
け
て
、
多
数
の

ユ
ー
ザ
ー
に
提
供
す
る
の
で
す
。
高
速
回
線
の
低
価
格
化
と
仮

想
化
技
術
の
進
歩
が
、
こ
う
い
う
サ
ー
ビ
ス
を
可
能
に
し
ま
し

た
。

　

Ｉ
ａ
ａ
Ｓ
を
利
用
す
れ
ば
、
自
社
で
資
産
を
持
つ
必
要
が
な

い
た
め
、軽
量
経
営
が
実
現
で
き
ま
す
。
ま
た
、費
用
が
従
量
制

で
、使
っ
た
分
だ
け
負
担
す
れ
ば
い
い
の
で
、余
裕
を
見
込
ん
で

過
剰
な
設
備
を
抱
え
る
必
要
も
な
く
な
り
ま
す
。

　

ク
ラ
ウ
ド
に
は
、
Ｉ
ａ
ａ
Ｓ
の
ほ
か
に
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
も
含

め
て
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
、
ユ
ー
ザ
ー
は
何
も
用
意
し
な
く
て

も
す
ぐ
使
え
る
Ｓサ

ー

ス

ａ
ａ
Ｓ（S

oftw
are as a S

ervice

）と

呼
ば
れ
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
、個
人
向
け
の
Ｓ
ａ
ａ
Ｓ

が
広
く
普
及
し
た
の
が
最
近
の
ク
ラ
ウ
ド
の
も
う
一
つ
の
特
長

で
す
。
た
と
え
ば
グ
ー
グ
ル
は
、
電
子
メ
ー
ル
の
処
理
、
ス
ケ

ジ
ュ
ー
ル
や
ア
ド
レ
ス
帳
の
管
理
、
文
書
の
作
成
や
保
管
な
ど

の
サ
ー
ビ
ス
を
無
料
で
提
供
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
サ
ー
ビ

ス
を
利
用
す
れ
ば
、
ユ
ー
ザ
ー
は
ブ
ラ
ウ
ザ
の
ソ
フ
ト
を
使
う

だ
け
で
何
で
も
で
き
、
デ
ー
タ
の
保
管
ス
ペ
ー
ス
も
要
り
ま
せ

ん
。
高
速
回
線
が
定
額
で
使
い
放
題
に
な
っ
た
こ
と
と
、
広
告

料
収
入
に
よ
る
ビ
ジ
ネ
ス
の
構
築
が
、
こ
う
い
う
個
人
向
け
の

無
料
サ
ー
ビ
ス
を
実
現
し
ま
し
た
。

　

最
近
の
Ｓ
ａ
ａ
Ｓ
の
普
及
を
支
え
て
い
る
も
の
に
、「
シ
ン
グ

ル
イ
ン
ス
タ
ン
ス
・
マ
ル
チ
テ
ナ
ン
ト
」
と
い
う
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
技
術
も
あ
り
ま
す
。
従
来
、
在
庫
管
理
や
販
売
管
理
な
ど
の

サ
ー
ビ
ス
を
オ
ン
ラ
イ
ン
で
提
供
す
る
と
き
は
、
ユ
ー
ザ
ー
ご

と
に
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
用
意
す
る
の
が
普

通
で
し
た
。
し
か
し
、最
近
の
Ｓ
ａ
ａ
Ｓ
用
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
自
体
と
ユ
ー
ザ
ー
ご
と
の

デ
ー
タ
を
分
け
て
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
自
体
は
全
ユ
ー
ザ
ー
が
共
通

に
使
う
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

デ
ー
タ
の
消
失
、プ
ラ
イ
バ
シ
の
漏
洩
に
ご
用
心

　

で
は
、ク
ラ
ウ
ド
の
問
題
点
は
何
で
し
ょ
う
か
？

　

ク
ラ
ウ
ド
で
は
、
従
来
手
元
に
あ
っ
た
デ
ー
タ
が
ク
ラ
ウ
ド

事
業
者
の
サ
ー
バ
に
保
管
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
ク
ラ
ウ

ド
の
事
業
者
は
、デ
ー
タ
の
消
失
や
漏
洩
の
防
止
に
努
め
、バ
ッ

ク
ア
ッ
プ
・
フ
ァ
イ
ル
の
取
得
、
デ
ー
タ
の
別
地
保
管
、
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
対
策
な
ど
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
が
、
完
璧
な
対
策
と

い
う
も
の
は
存
在
し
ま
せ
ん
。

　

た
と
え
ば
、
２
０
１
１
年
２
月
に
は
グ
ー
グ
ル
の
メ
ー
ル
・

サ
ー
ビ
ス
が
一
時
使
え
な
く
な
り
ま
し
た
。
幸
い
に
し
て
最
終

的
に
は
回
復
で
き
た
よ
う
で
す
が
、
約
４
万
人
の
人
が
３
日
間

以
上
影
響
を
受
け
た
と
い
い
ま
す
。
そ
し
て
、
サ
ー
バ
の
デ
ー

タ
が
漏
洩
し
た
と
い
う
報
道
は
後
を
絶
ち
ま
せ
ん
。
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
会
社
と
犯
罪
者
の
い
た
ち
ご
っ
こ
は
永
遠
に
続
く
で
し
ょ

う
。

　

も
う
一
つ
の
問
題
は
、
個
人
向
け
の
無
料
の
サ
ー
ビ
ス
が
広

告
料
収
入
で
成
り
立
っ
て
い
る
こ
と
に
起
因
す
る
も
の
で
す
。

無
料
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
業
者
は
、ウ
ェ
ブ
の
検
索
履
歴
、映
像
の

閲
覧
履
歴
、
受
信
メ
ー
ル
の
内
容
、
利
用
者
の
現
在
位
置
な
ど

の
情
報
を
で
き
る
だ
け
集
め
、
利
用
者
の
生
活
や
嗜
好
に
的
を

絞
っ
た
広
告
を
掲
載
し
て
、広
告
の
効
果
を
あ
げ
、広
告
料
収
入

を
増
や
そ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

個
人
情
報
は
法
律
で
保
護
さ
れ
て
お
り
、
プ
ラ
イ
バ
シ
の
保

護
団
体
の
活
動
も
盛
ん
な
の
で
、
ク
ラ
ウ
ド
事
業
者
は
個
人
情

報
の
活
用
方
法
に
制
約
を
設
け
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の
実

体
の
確
認
は
困
難
な
の
が
現
実
で
す
。

　

以
上
記
し
た
よ
う
に
、ク
ラ
ウ
ド
は
、半
世
紀
の
歴
史
が
あ
る

通
信
回
線
経
由
で
の
デ
ー
タ
処
理
の
現
時
点
で
の
姿
で
す
。
一

方
、
半
導
体
の
進
歩
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
Ｉ
Ｃ
カ
ー
ド
の
中
な

ど
に
も
入
る
よ
う
に
な
り
、
利
用
者
の
手
元
で
の
デ
ー
タ
処
理

も
進
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、
ク
ラ
ウ
ド
に
は
上
記
の
よ
う
な
問

題
も
あ
り
、
ク
ラ
ウ
ド
に
す
れ
ば
す
べ
て
が
解
決
す
る
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

し
た
が
っ
て
、
ク
ラ
ウ
ド
の
利
用
と
ユ
ー
ザ
ー
側
で
の
デ
ー

タ
処
理
は
、今
後
も
並
存
す
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

５０



素
朴
な
疑
問
も
、
今
さ
ら
人
に
聞
け
な
い
こ
と
も
、
知
っ
て
役
立
つ
計
装
の
豆
知
識

「計装豆知識」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/mame/index.html

V
（電圧）

平滑化

I
（電流）

W
(交流電力）

0

0

0

＋

－

－

－

＋

＋

0

－

＋

× 位相差　0

W(交流電力）

図1　力率1の場合
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図3　潮流電力の場合
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図2　力率0の場合

□ 三相4線方式 □ 三相3線方式

W（交流電力）＝W1＋W2＋W3 W（交流電力）＝W1＋W2

図4　結線方式別 電力計算法
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　電力トランスデューサは、電流と電圧から電力を演算して、その値の信号

を出力する変換器です。交流電力は、直流電力のように『電圧の実効値×電

流の実効値』といった単純な方法で求めることはできません。私たちは、

交流電力（W） ＝ 電圧（V）× 電流（I）× 力率

という演算式を最初に学習しますが、実際の電力トランスデューサでは、

上記の式で演算するといった手法は用いません。実際には、

電圧信号と電流信号を瞬時瞬時に掛け合わせて出力される信号を平滑化する

手法を用います。この信号は、「正（プラス）」と「負（マイナス）」の符号を有

していて、正は「受電」、負は「送電」を意味します。

　また交流の場合には、負荷によって電圧と電流の間に位相差が生じる場

合があります。実際にイメージするために、電圧と電流を掛け算した波形図

を以下に示します。

力率1の場合の波形図

　力率1は電圧と電流の位相が一致している場合で、純抵抗負荷がこれに

相当します。掛け算された出力の波形は、すべて正側にあります。

力率0の場合の波形図

　力率0 は電圧と電流の位相が90度ずれた場合で、純インダクタンス（コイ

ル）あるいは純キャパシタンス（コンデンサ）負荷がこれに相当します。掛け算

された出力の波形は正側が半分、負側が半分で、平滑するとゼロになります。

　すなわち、純粋なコイルあるいはコンデンサに交流電流が流れたときの消

費電力は、ゼロになります。

潮流電力の場合の波形図

　電流と電圧の位相が180度ずれている場合は、出力は完全に負になり、

受電ではなく送電状態にあることを意味します。受電状態と送電状態が

時を隔てて発生する場合、潮の満ち引きに例えて潮流電力と呼びます。

結線方式別の計算方法

　三相4線方式については、N（ニュートラル）からみたそれぞれ3つの電力

を合計することで求められます。三相3線方式については、1つの相（S相）

からみた他の２つの相（R相、T相）の電力を合計することで求められます。

エム・システム技研の電力計測機器

　エム・システム技研の電力トランスデューサは、完全アナログタイプと

デジタルタイプに分かれます。

　アナログタイプは、アナログ回路で掛け算回路を構成しますが、デジタ

ルタイプは、電圧、電流をそれぞれAD変換したあと、CPUにて掛け算し、

平滑しています。

交流電力トランスデューサの動作原理

交流電力トランスデューサの演算手法を波形図を用いて説明します。

【（株）エム・システム技研　開発部】

電力トランスデューサ

▋ 完全アナログタイプ

電力マルチトランスデューサ

▋ デジタルタイプ

形式：LTWT 形式：LSMT4

JIS JIS
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アプリケーション

「地域冷暖房のリモート盤に採用されたリモートI/O」

業　界 採用機種地域冷暖房
省エネ リモートI/O　R3シリーズ

 設　備　概　要

地域冷暖房
プラント

受入設備

冷暖房・給湯冷暖房・給湯冷暖房・給湯冷暖房・給湯冷暖房・給湯冷暖房・給湯冷暖房・給湯

冷水冷水冷水

温水・蒸気温水・蒸気温水・蒸気温水・蒸気温水・蒸気温水・蒸気

リモートI/O
R3シリーズ

PC

PLC

PC

HUB

トラッキングケーブル

リモートI/O
R3シリーズ

システム制御盤

通信の2重化
が可能

入出力カードの種類が豊富で
自由な組合せ実装が可能

通信カードは
各種ネットワークに対応

チャネル間絶縁を施した
入出力カード

センサ信号を直接AD変換
することが可能

A盤

B盤

 通信カード
 入出力カード

 ベース 電源カード

1415 1415 1415

設備名：地域冷暖房 （DHC:District Heating and Cooling）

　地域冷暖房とは、一箇所または数箇所の熱源製造プラントで製造した冷水
や温水、蒸気を地域配管を用いて供給区域内の複数のビルや住宅などに送り、
冷房や暖房、給湯などを行うシステムです。エネルギーの有効利用や快適な
生活環境の提供など、多くのメリットをもつ新しい都市インフラとして、都市
の再開発やニュータウン、リゾート開発などにおいて導入が進んでいます。
各建物では、熱源設置スペースが不要になるため地下や屋上を有効に使え、ま
た熱源設備の運転管理員が不要になるなどのメリットがあります。
　この地域冷暖房は、熱供給事業法により、電気・ガスに次ぐ第3の公益事業
と見なされ、エネルギー、環境、アメニティ、セキュリティなどの都市機能を支
えるシステムの核とし、新しい都市創造の推進役として、その発展が期待され
ています。
　国内では、1970年に大阪府の千里中央地区に初めて導入され、近年では
首都圏を中心にこのDHCが数多く導入されています。横浜ランドマークタ
ワーや、東京スカイツリーなどでも、エリア内にあるDHCプラントから熱源
の供給を受けています。

採　用　実　績

　エム・システム技研のリモートI/O R3シリーズは多チャネル形の
リモートI/Oで、豊富にラインアップされた入出力カードを自由に組
合せて実装できる製品となっています。また、通信・電源の2重化に
も対応し、通信カードも各種オープンネットワークに対応しています。
　今回、ご紹介したDHCプラントにおいても、このR3シリーズを多
数ご採用いただいています。各入力カードや出力カードには、チャネ
ル間絶縁を施しているため、信号変換器や絶縁アンプなどの付加設置
は不要です。また、センサ信号を直接AD変換するため、より高い精度
でプロセス値を得ることができます。
　某DHCプラントからは、測温抵抗体入力カードの変換精度について
「±0.1℃」の高精度タイプを開発して欲しいとのご要望があり、「形
式：R3-RS8B」でその仕様を実現し、会社の取組み姿勢について高
い評価をいただいています。

1カードあたりの入出力点数が4～16点で経済的。
通信カード、入出力カードの種類が豊富です。

●電力入力やCT、PT入力など電力監視に適しています。
●通信の2重化、電源の2重化が可能です。
●豊富なオープンネットワークに対応しています。
●コネクタ接続形、スプリング式端子台接続形も
　ご用意しています。

絶縁8点、超高精度
測温抵抗体入力カード

多チャネル組合せ自由形リモート I/O　R3シリーズ

形　　式：R3-RS8B
基本価格：84,000円
通信２重化：89,000円

FL-net
LONWORKS

Ethernet

Modbus

対応ネットワーク

システム構成例

　最新のDHCプラントでは、中央監視装置には汎用SCADA、自動
制御部分にはPLCを使用したシステム構成が多く採用されています。
その中でもPLCとしては、高信頼性を確保するため2重化CPUを使
用し、熱源設備や点在する付帯設備間にはオープンネットワークを利
用した通信2重化システムを採用しているものが多いようです。
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本誌は環境にやさしい
植物油インキを使用しています。
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新製品情報

新しいカタログができました！
カタログのご請求はホットラインまで

セミナー・イベント

新製品情報

カタログ紹介
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博多駅
筑紫口

国道3号線

八重洲博多ビル5F
エム・システム技研
九州営業所
セミナー会場は
3F会議室1です

FA装置制御用リモート I/OにR7K4Dシリーズが新登場 ! MKセミナーを、7月に中部会場、9月に九州会場で開催！

発売以来、好評のシングルループコントローラSCシリーズ に、
バッチ機能付SC200Bを追加ラインアップ！

・  高速通信のステップテクニカ社製オープンネットワーク「HLS（Hi-speed Link 
System）」に対応しています。

・  電源、通信、I/O が一体形です。

・  入力×16点、出力×16点を1つのユニットで実現できます。

下記のコースの中から、ご希望のコースを1日単位でお選びいただけます。

・  バッチ機能専用のオペレーション画面を用意しました。

・  瞬時値6桁、積算値8桁を見やすいデジタル値で表示します。

・  2系列の流量パルス信号を直接入力できます。

・  流量パルス信号に対する温度・圧力補正演算が可能です。

・  再発信パルス出力が可能です。

・  古いバッチ設定器やバッチ調節計のリプレースに最適です。

仕　様 形　式

マイナスコモン（PNP対応）接点 16点入力、
マイナスコモン（NPN対応）トランジスタ 16点出力ユニット R7K4DH-1-DAC32A

プラスコモン（NPN対応）接点 16点入力、
プラスコモン（PNP対応）トランジスタ 16点出力ユニット R7K4DH-1-DAC32B

プラスコモン（NPN対応）接点 16点入力、
マイナスコモン（NPN対応）トランジスタ 16点出力ユニット　 R7K4DH-1-DAC32C

マイナスコモン（PNP対応）接点 16点入力、
プラスコモン（PNP対応）トランジスタ 16点出力ユニット R7K4DH-1-DAC32D

▌e-CONコネクタタイプ

価格についてはお問合せください。

基本価格 500,000 円

リモート I/O R7K4Dシリーズ
HLS用 少点数入出力ユニット
（形式：R7K4DH）

タッチパネル付カラー LCD表示形、
Modbus・NestBus 通信、 バッチ機能付
シングルループコントローラ
（形式：SC200B）

2012年7月発売予定

入出力信号 点数 入出力信号 点数

高速パルス入力（0～ 10kHz） 2点 アナログ出力（1～ 5V DC） 2点

アナログ入力（1～ 5V DC） 6点 リレー接点またはフォトMOS接点出力 4点

接点入力（パルス入力兼用） 4点 RUN接点（リレー接点）出力 1点

アナログ出力（4～ 20mA DC） 2点 パルス出力（0～ 100Hz） 1点

（W72×H144×D300、D400 mm）

中部会場 九州会場

SOHOプラザ名古屋
名古屋市中村区名駅3ー24ー8
三立ビル２F 

エム・システム技研　九州営業所
福岡市博多区博多駅東2丁目18ー30 
八重洲博多ビル3F「会議室1」

コース名　（セミナー時間　9：30～ 17：00） 中部会場日程 九州会場日程

■ オームの法則
簡単な電気回路における電流・電圧・抵抗を
測定して、オームの法則を学習

2012 年

7月 24日（火）
2012 年

9月 11日（火）

■ 変換器のアプリケーション
パソコンの画面を見ながら、代表的な計装用
信号変換器の役割と特性を学習

2012 年

7月 25日（水）
2012 年

9月 12日（水）

■ PID 制御の基礎
温度を制御対象にした実習教材とパソコンを
接続し、画面に表示される測定値、出力値の
変化を観察しながらP・I・D制御動作を学習

2012 年

7月 26日（木）
2012 年

9月 13日（木）

■ 省エネのための電力監視
リモート I ／ Oと PCレコーダを用いて、省
エネ・省コストのための電力監視を学習

2012 年

7月 27日（金）
2012 年

9月 14日（金）

（株）エム･システム技研 セミナー事務局（担当：井上）
TEL.06-6659-8200 ／ FAX.06-6659-8510

● ご参加の方には事前に受講者票をお送りします。定員には限りがございますので、お早めにお申込みください。

MKセミナーのお申込み および お問合せ先

 ● JR、地下鉄1号線「博多駅」 筑紫口より徒歩5分

 ●名古屋駅より東へ徒歩6分
　ユニモール6番・10番出口より
北へすぐ

■ シングルループコントローラ
SCシリーズ

■ 信号変換器 シリーズカタログ

SCシリーズの特長とビルダーソフトSCシリーズの特長とビルダーソフトSCシリーズの特長とビルダーソフト
SFEW3や接続ケーブルで使用できるスSFEW3や接続ケーブルで使用できるスSFEW3や接続ケーブルで使用できるス
テレオジャックタイプなど新機能をご紹テレオジャックタイプなど新機能をご紹テレオジャックタイプなど新機能をご紹
介しています。　A4サイズ　12ページ介しています。　A4サイズ　12ページ介しています。　A4サイズ　12ページ

信号変換器をシリーズごとにご紹介し信号変換器をシリーズごとにご紹介し信号変換器をシリーズごとにご紹介し
ています。新製品を追加し、機種が充ています。新製品を追加し、機種が充ています。新製品を追加し、機種が充
実しました。　A4サイズ　56ページ実しました。　A4サイズ　56ページ実しました。　A4サイズ　56ページ

受講料無料

▶ 詳しくは本誌P.10、11で
 ご紹介しています。ご覧ください。

■ SC200Bは、SC200の標準機能にバッチカウンタやバッチ調節計の
機能を組込みました。

ユニモール
6番出口

ユニモール
10番出口名

古
屋
駅

ファミリー
マート

キャッスル
プラザ
ホテル

大名古屋
ビルヂング

ミッドランド
スクエア

ロイヤル
パークイン
名古屋

新明小学校

SOHOプラザ
名古屋 2F

桜通

九州会場中部会場

バッチ
機能付

FA装置
制御用

満員のため
受付終了

満員のため
受付終了
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